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van venverzurm
in de Gerritsfles

De Gerritsfles is een zuur ven dat twee eeuwen geleden is ontstaan in een heide- en
stuifzandgebied op de Veluwe. In de jaren tachtig was het ven sterk verzuurd door
atmosferische depositie. Inmiddels is de verzuring sterk afgenomen en de
waterkwaliteit gedeeltelijk hersteld. Toch heeft het ven last van een erfenis uit het
verleden: door de jaren van zure regen zijn de oorspronkelijke gradiénten met zwak
gebufferde soorten grotendeels verdwenen. Ook heeft zich een dikke sliblaag
opgebouwd. De afbraak daarvan is op gang gekomen door het herstel van de zuurgraad.
Hierdoor is er risico op eutrofiéring én zuurstoftekort. Dit heeft desastreuze gevolgen
voor de watermacrofauna in het ven en wordt versterkt door klimaatverandering.

Tekst Louise Franssen e.a.

n de jaren zeventig is in Nederland een referen-
tiemeetnet opgezet om de gevolgen van de des-
tijds ernstige verzuring door de depositie van
zwavel- en stikstofverbindingen (‘zure regen’) te
kunnen vaststellen. Elf referentievennen zijn uit-
gekozen omdat ze gevoelig zijn voor verzuring en een
goede graadmeter zijn om de gevolgen van de atmo-
sferische depositie te volgen. Eén van deze vennen is
de Gerritsfles, met 6 hectare het grootste ven op de

@ Het zuidelijke schier-
eiland van de Gerritsfles,

met oude grove den.
(Foto: Peter van Beers)

Veluwe. Het ligt aan de rand van het Harskampse
Zand, nabij Radio Kootwijk.

Er zijn van de Gerritsfles inmiddels lange meetreek-
sen van de waterchemie, waterstanden, watertempe-
ratuur, vegetatie en kiezelwieren opgebouwd (Van
Dam & Mertens, 2023; Franssen et al., 2024; Boedeltje
et al., 2024). De luchtkwaliteit is sinds de jaren tachtig
sterk verbeterd. De depositie van zwavelverbindingen
is sterk afgenomen en de neerslag van stikstofverbin-
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dingen ook, hoewel die nog steeds boven de kritische
waarde ligt van 17 kg N/ha/jaar voor habitattype zure
vennen. Het ven is daardoor grotendeels hersteld van
de verzuurde toestand. Dat is terug te zien is in de
monitoringsgegevens.

Over de ontwikkeling van kenmerkende watermacro-
faunasoorten was minder bekend. Een meetreeks van
watermacrofauna vanaf 2008 van Waterschap Vallei
en Veluwe (ongepubliceerd) was op het moment van
verschijnen van deze publicatie nog niet geanaly-
seerd. Op basis van veldwaarnemingen leken kriti-
sche libellensoorten zoals maanwaterjuffer, vengla-
zenmaker en venwitsnuitlibel de afgelopen jaren zon-
der duidelijke oorzaak sterk achteruitgegaan of geheel
verdwenen (zie ook Van Kleef et al., pagina 165 in dit
nummer). Daarnaast waren er nog andere onverklaar-
de verschijnselen in de laatste decennia, namelijk een
forse stijging van het venpeil en opmerkelijke fases
van herverzuring (Franssen et al., 2024). Om deze
kennisleemten op te vullen én om alle gegevens te
synthetiseren, is een landschapsecologische systeem-
analyse (LESA) uitgevoerd (Franssen et al., 2025).
Hierin hebben we een beeld kunnen schetsen van de
langetermijnontwikkelingen van zure vennen. De
belangrijkste bevindingen uit deze LESA lichten we
hieronder toe.

Een groeiend ven op een schijnspiegel
De Gerritsfles ligt in het heide- en stuifzandlandschap
van de Veluwe dat is ontstaan door eeuwenlang men-
selijk gebruik. Pollenonderzoek en oude kaarten laten
zien dat de Gerritsfles waarschijnlijk pas na 1800 is
ontstaan en dus voor een ven relatief ‘jong’ is (Van
Dam et al., 1988). Het ven ligt hoog in het landschap
in een door hogere ruggen omsloten laagte op de
oostflank van de Veluwse stuwwal. Het ligt op een
slecht doorlatende laag, meer dan 10 meter boven het
grondwaterniveau, en wordt gevoed door neerslag en
zeer lokaal grondwater uit de nabije omgeving. Dit
zogenoemde ‘schijnspiegelven’ heeft een stabiele
waterstand (jaarlijkse fluctuatie is 20-30 cm). De
slecht doorlatende laag onder het ven bestaat uit een
verkitte podzol, al dan niet met ijzerlaagjes, die onder
de grond een schotel vormt. Door de ontwikkeling en
uitbreiding van deze slecht doorlatende bodemlagen
kon het ven groeien (Franssen et al., 2025).

Uit historische kaarten blijkt dat de waterstand in de
Gerritsfles geleidelijk is gestegen (Van Dam et al.,
1988), maar pas vanaf 1979 wordt het venpeil regel-
matig gemeten en is de verandering in het venpeil
aantoonbaar. De waterstandsfluctuaties zijn in de
perioden 1979-2001 en 2016-2024 goed verklaarbaar
door verschillen in neerslag en verdamping, wat te
verwachten is bij een schijnspiegelven (Jansen et al.,
2016) dat voornamelijk gevoed worden met regenwa-
ter. Tussen 2001 en 2016 is de waterstand in de Ger-
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© Wwaterstand van de Ger-
ritsfles voor (1979-2001),
tijdens (2001-2016) en na
de stijging van de water-
stand (2016-2024). Ook de
recente droge jaren zoals
2018 zijn hierin goed terug
te zien (Franssen et al.,
2025).

ritsfles met bijna 30 centimeter gestegen @. Hierna is
het venpeil gestabiliseerd, wat waarschijnlijk komt
doordat het ven zijn maximale overlooppunt heeft
bereikt (Franssen et al., 2025).

De vroege ontwikkeling

Het landschap rond de Gerritsfles was oorspronkelijk
geheel open en bestond uit stuifzand en heide €. Op
de huidige locatie van het ven lag een natte laagte met
een vochtige heide, waarin naast struikhei en gewone
dophei vochtminnende soorten groeiden, zoals blau-
we knoop, zeggen en russen. Ook oeverkruid en
gewone waterbies waren voor 1800 aanwezig, wat
wijst op (tijdelijke) inundatie (Van Dam et al., 1988).
Door de uitbreiding van het ven namen wateropper-
vlak en diepte toe, waardoor er in de negentiende
eeuw steeds meer waterplanten voorkwamen. De
aanwezige plantensoorten wezen in die tijd op een
zwak gebufferd, matig voedselrijk ven met droogval-
lende oevers. In de veelal kale oeverzone stonden
oeverkruid en waterlobelia en in het open water teer
vederkruid en drijvende waterweegbree. Ook de kie-
zelwierenpopulatie was divers en kenmerkend voor
zwak gebufferde condities (Van Dam et al., 1988). Het
inwaaiende stuifzand @, windwerking, betreding
door en het wassen van schapen, zorgden voor veel
dynamiek en droegen bij aan de zwak gebufferde con-
dities van het ven.

Veranderingen in de twintigste eeuw

In de twintigste eeuw nam de dynamiek geleidelijk af
door bosaanplant @ en het verdwijnen van het
gebruik als schapenwasplaats, waardoor het ven
gevoeliger werd voor verzuring, wat pas echt duidelijk
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werd in de jaren zeventig en tachtig. In de eerste helft
van de twintigste eeuw waren er nog waarnemingen
van speerwaterjuffer en brede geelgerande waterroof-
kever, duidend op enigszins gebufferde condities.
Hierna trad een geleidelijke verzuring op van het ven-
water, wat onder andere resulteerde in de ontwikke-
ling van verlandingszones met zuurminnende veen-
mossen, knolrus, veelstengelige waterbies, gewone
waterbies, veenpluis en snavelzegge (Dresscher et al.,
1952). Dankzij het relatief heldere water kwamen
ondergedoken vormen van geoord- en waterveenmos
in grote delen van het ven voor. Vegetatiegegevens
van rond 1950 laten zien dat het ven toen in een geva-
rieerd en gradiéntrijk heidelandschap lag met een
(zeer) zwak gebufferde, niet sterk verzuurde, nutrién-
tenarme bodem (Dresscher et al., 1952). Bijzondere
soorten van droge en vochtige heiden en heischraal
grasland, zoals rozenkransje, liggende vleugeltjes-
bloem, valkruid, ronde zonnedauw, beenbreek,
gevlekte orchis, grote en kleine wolfsklauw wezen
hierop.

In de jaren zeventig en tachtig van de twintigste eeuw
trad sterke verzuring en vermesting op door atmosfe-
rische depositie van zwavel en -stikstofverbindingen.
De hoge zuurgraad van het ven (pH<4) remde de

© De Gerritsfles verschijnt
voor het eerst als een klein,
blauw vlekje op de topo-
grafische militaire kaart van
rond het jaar 1850 (Topo-
tijdreis, 2026). Ten oosten
van de Gerritsfles liggen
uitgestrekte heiden. Ten
westen en zuiden van het
ven zijn de stuifzandgebie-
den Kootwijkerzand en
Harskampse Zand te zien,
die toen veel groter van
omvang waren dan tegen-
woordig.

@ Landschapsbeeld van
de Gerritsfles in 1921.
(Bron: Weenenk & Snel,
Topografische Atlas Biblio-
theek Arnhem)

@ @ Topografische kaarten
van de omgeving van de Ger-
ritsfles in 1950 en 2023): het
aanvankelijk open heide- en
stuifzandlandschap veran-
dert voor een groot deel in
een door (naald)bos gedomi-
neerd landschap.

afbraak van organisch materiaal, dat zich op de ven-
bodem ophoopte. Soorten als knolrus, pijpenstrootje
en pitrus namen sterk toe en de kiezelwierenpopula-
tie werd gedomineerd door Eunotia exigua @, even-
eens een soort die duidt op een verzuurde omgeving.
In de omringende droge heide- en schraallandvegeta-
ties verdwenen de meest kritische plantensoorten als
rozenkransje, kleine wolfsklauw en valkruid en res-
teerde een soortenarme droge heidevegetatie (Van de
Beld, 1978).

Herstel na verzuring

Vanaf begin jaren negentig herstelde het ven zich
geleidelijk van de verzuring. De pH steeg van 4,0 in de
jaren tachtig tot boven 5,0 na 2000 @. De concentra-
ties sulfaat, ammonium, aluminium en ijzer namen
sterk af. Hierdoor herstelden de kiezelwierpopulaties
grotendeels @ en de verspreiding van pitrus en knol-
rus in de oevervegetatie nam af.

De huidige vegetatie van de Gerritsfles is karakteris-
tiek voor een zuur ven met componenten van een
hoogveenven. De verlandingsvegetaties met veen-
pluis hebben zich door de recente waterstandsstijging
uitgebreid in de westhoek van het ven (Franssen et al.,
2025) ©. Hier vindt een ontwikkeling plaats met bult-

1,8 Kilometers
]

AN R

september 2026 | De Levende Natuur 173




174

100 6,5
S
:; 80
1 . F - 5,5
v o ;
W 60 - : i elelei®ie] | IV e g
g o fo o i T
> 404 P =
2 4.5
£=
§ 20 - _
[}
£
0 ' 3,5
17 536066 74 7880828486889092949698000204060810121416182022
EE. exi 3 Triv. ==/7r., eutr. == Doel.
== A. min. mEmmEut. + Sap. ——EKR**x100 —e—pH-wa

(6]

vormende veenmossen, zoals wrattig veenmos en
spits hoogveenveenmos. Het areaal gewone waterbies
is daarentegen fors afgenomen, wat mogelijk komt
doordat het water te diep is geworden. Langs de
oevers komen ook smalle verlandingszones voor van
snavelzegge en veenpluis, al lijkt snavelzegge in de
oeverzone te zijn afgenomen. Lokaal is nog altijd de
drijvende egelskop @ aanwezig, een zeldzame soort
van zure vennen.

Een erfenis uit het verleden

Door het wegvallen van de dynamiek en de depositie
van verzurende stoffen is het ven veranderd van een
zwak zuur tot (zeer) zwak gebufferd ven dat rijk was

© Veenmosrijke verlan-
dingsvegetatie in de zuid-
westhoek van de Gerrits-
fles. (Foto: Peter van Beers)

@ aarlijkse meetwaarden
van pH van de Gerritsfles.
Zwarte lijnen tonen het
jaargemiddelde. Sinds 2020
was er weer even sprake
van herverzuring. Zie ook
kader 'Herverzuring door
aangetaste omgeving.
(Franssen et al., 2025).
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@ De monitoringsreeks
van kiezelwieren laat her-
stel zien: een afname van
de verzuringsindicator
Eunotia exigua (E. Exi), een
toename van algemene
soorten (triv) en doelsoor-
ten van (zeer) zwak gebuf-
ferde vennen (doel). Ook
soorten uit zure eutrofe
wateren (Zr. Eutr), Achnan-
thidium minutissimum (A.
Min) (algemeen kiezelwier),
eutrofe (eut) wateren en
storingsindicatoren voor
organisch belaste, zuur-
stofloze wateren (sap) zijn
in kleine aantallen aanwe-
zig. De pH-wa is berekend
met de pH-optima kiezel-
wieren en de aangepaste
ecologische kwaliteitsratio
op basis van de aandelen
doelsoorten, storings- en
verzuringsindicatoren.
(Franssen et al., 2025).

aan gradiénten in buffercapaciteit, mineralenrijkdom
en bodemsubstraat, in een zuur ven met een organi-
sche bodem. De gradiénten en zwak gebufferde soor-
ten zijn grotendeels verdwenen. Door de nog aanwe-
zige toestroom van koolstofrijk water uit de oude
stuifduinen heeft de hoogveenontwikkeling zich kun-
nen handhaven en lokaal uitbreiden. Het herstel van
de zuurgraad vanaf de jaren negentig @ is enerzijds
gunstig en leidt tot herstel van de kiezelwierenge-
meenschap, anderzijds zet het nieuwe processen in
werking. In het ven was de afbraak van organisch
materiaal sterk geremd door de lage pH, waardoor
een dikke sliblaag is ontstaan. Al in 1984 lag er in de
diepste delen van het ven een 10-50 cm dikke laag slib
(Van Dobben et al., 1992). Het herstel van de zuur-
graad heeft de afbraak van de sliblaag gestimuleerd,
en daarmee neemt het zuurstofverbruik in de onder-
waterbodem toe, waardoor beschikbaarheid van
zuurstof in het water afneemt. Dit heeft grote gevol-
gen voor de watermacrofauna (zie ook Van Kleef et al.,

pagina 165 in dit nummer).




Extreme afname van watermacrofauna

De Gerritsfles is belangrijk voor watermacrofauna
van zure vennen en hoogveenvennen (@ (Boedeltje
et al., 2024). De macrofaunamonitoring laat echter
zien dat het hiermee niet goed gaat: de totale dicht-
heid van watermacrofauna is met meer dan 50 %
afgenomen. Karakteristieke soorten van zure vennen
en hoogveenvennen zoals maanwaterjuffer, zijn
extra hard getroffen. Van deze groep is de dichtheid
met 83 % afgenomen tussen 2008 en 2021 €. De ach-
teruitgang geldt vooral voor onderwater-ademende
groepen zoals dansmuggen, watermijten, libellen-
larven en kokerjuffers @. Lucht-ademende groepen
zoals kevers en waterwantsen, namen in dezelfde
periode veel minder sterk af en vertoonden geen
duidelijke langdurige neerwaartse trend. De verarm-
de watermacrofaunagemeenschap vertoonde in
2022 een klein herstel. Dit is mogelijk een gevolg van
een dip in de pH door de droge en hete zomers van
2018-2020 @, waardoor zuurstofstress tijdelijk
afnam (zie kader Tijdelijke herverzuring).

Van libellen zijn veel waarnemingen van volwassen
dieren bekend. De veranderingen in de Gerritsfles lij-
ken in grote lijnen op de landelijke trends van venli-
bellen. Net als in andere zure vennen zijn specialisti-
sche, zuurminnende en noordelijke soorten de laatste

twee decennia afgenomen (zie ook Van Kleef et al.,

© Drijvende egelskop, een
zeldzame plantensoorten
van zure vennen. Op het
blad zit een larvenhuidje
van een libel. (Foto: Peter
van Beers)

@ Met zijn lange kieuwen
valt de larve van veenmos-
mug nauwelijks op tussen
het veenmos.

@ Kenmerkend voor zure
vennen zijn de zeldzame
watermijten Arrenurus
compactus en Arrenurus
affinis. (Foto's: Hans Hop)

Tijdelijke herverzuring

Vooralsnog lag de nadruk van de vele onderzoe-
ken op het aquatische milieu van de Gerritsfles,
maar het ven staat niet op zichzelf. Het is onder-
deel van zijn omgeving en wordt hier nog sterker
door beinvloed dan waarschijnlijk werd gedacht.
De droge zandgronden rondom de Gerritsfles zijn
door de hoge stikstof- en zwaveldepositie van de
jaren zeventig en tachtig sterk verzuurd, maarin
tegenstelling tot het ven is de zuurgraad van de
zandbodems niet hersteld. Dit leidt dit tot alumi-
nium- en ammoniumtoxiciteit, waardoor veel
kenmerkende plantensoorten uit de droge heide
en heischrale graslanden verdwenen zijn (Bob-
bink et al., 2017). De verzuring van de zandbo-
dems zorgt er ook voor dat het toestromende
lokale grondwater veel zuurder en basenarmer is
geworden. De pH van het toestromende grond-
water was in 2025 lager danin het ven (pH 3,4

- 4,0). Daarmee worden dus geen bufferstoffen
meer aangevoerd en is het ven volledig afhanke-
lijk van interne productie van bufferstoffen door
de anaerobe afbraak van organische stof.
Ondanks het herstel van de verzuring, fluctueert
de pHin het water nog aanzienlijk. In droge jaren
zakt deze naar ongeveer pH 4,3 @, onder andere
na de droge en hete zomers van 2018, 2019 en
2020. Deze tijdelijke herverzuring komt waar-
schijnlijk door het toestromen van waterstofio-
nen uit de omliggende zure heide, die vrijkomen
bij versnelde afbraak van organisch materiaal tij-
dens droogte. De achterliggende biochemische
processen en interacties tussen het verzuurde
heidelandschap en het ven zijn complex, waar-
door het nog niet helder is hoe dit precies werkt.

pagina 165 in dit nummer). Dit betreft onder andere
karakteristieke soorten voor zure vennen zoals de
zwarte heidelibel, gewone pantserjuffer en venglazen-
maker. Maanwaterjuffer is sinds 2009 niet meer gezien
en venwitsnuitlibel incidenteel nog in zeer lage aan-
tallen. Noordse witsnuitlibel is een van de karakteris-
tieke libellensoorten van veenmosrijke vennen die
nog wel regelmatig gezien wordt & &. Aan de andere
kant zijn er de afgelopen 10 jaar steeds meer genera-
listische en warmteminnende soorten waargenomen,
zoals beekoeverlibel, vuurlibel, bloedrode en bruinro-
de heidelibel.

Watermacrofauna onder druk

De achteruitgang van karakteristieke soorten lijkt dus
sterk gekoppeld met zuurstofgebrek in het ven door
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een toegenomen afbraak van organisch materiaal.
Van Kleef et al. (pagina 165 van dit nummer) beschrij-
ven dat een combinatie van afgenomen verzuring en
toegenomen watertemperatuur in zure vennen leidt
tot een hogere zuurstofconsumptie in organische ven-
bodems. Dat zuurstof is daarmee niet meer beschik-
baar voor soorten die hun zuurstof uit het water ont-
trekken. Dit proces lijkt ook op te treden in de Gerrits-
fles, waar de gemiddelde watertemperatuur met 2° C
en de pH met meer dan één eenheid is gestegen. Het
lichte herstel van de watermacrofaunagemeenschap
direct na de herverzuring in 2020 is opmerkelijk. Dit
ondersteunt de hypothese dat de achteruitgang van
de watermacrofauna in de Gerritsfles indirect het
gevolg is van de afgenomen verzuring. De aanwezig-
heid van de aanzienlijke sliblaag in combinatie met
klimaatverandering vormt dus een risico op lage

| jaargang 127 | nummer 5

Ademgroep

@ Lucht ademend
@ Onderwater ademend

@ De verandering in totale
dichtheid van watermacro-
fauna (linker y-as) en het
totale percentage van
karakteristieke soorten van
zure vennen, hoogveen-
vennen en vennen in het
algemeen (rechter y-as)
tussen 2008 en 2023
(Franssen et al., 2025).

@® Verandering in dicht-
heid van lucht ademende
watermacrofauna en
onderwater ademende
watermacrofauna tussen
2008 en 2023 (Franssen et
al., 2025).

zuurstofconcentraties en eutrofiéring van het ven. Dit
vormt met name een knelpunt voor onder water ade-
mende diersoorten die kenmerkend zijn voor boreale,
koele wateren en sterk afthankelijk zijn van hoge zuur-
stofgehalten. Tegelijkertijd profiteren zuidelijke soor-
ten, die aangepast zijn aan warmere en zuurstofarme-
re condities van deze ontwikkelingen.

Mogelijkheden voor herstel

De problematiek in de Gerritsfles is grotendeels gedre-
ven door externe drukfactoren. Het landschap rond
het ven is sterk aangetast. De beheerder kan meewer-
ken aan herstel door het terugbrengen van de bodem-
buffering met steenmeel en het openhouden van de
vegetatie met begrazing. Maar zo lang de stikstofkraan
open blijft staan, blijft het dweilen met de kraan open.
Voor de lokale hydrologie en de invang van stikstof is
het van belang om het betrekkelijk kleine intrekgebied
grotendeels vrij te houden van bos. Op de stuifzandrug
ten zuiden van het ven staat bos binnen het intrek-
gebied: hier liggen dus kansen voor hydrologisch her-
stel én het terugbrengen van het open heide- en stuif-
zandlandschap. Voor vogels en andere fauna is het van
belang om lokaal wat bomen te laten staan. Het bos in
de zuidwesthoek zorgt voor beschutting, wat de hoog-
veenvorming daar ten goede komt. De opgehoopte
sliblaag vormt voor de watermacrofauna het grootste
knelpunt. De effecten van baggeren in zure vennen en
de effecten hiervan op de watermacrofauna zijn nog
weinig onderzocht. Pilotonderzoek in andere Veluwse
vennen zal hopelijk uitwijzen wat hier de effecten van
zijn. Vervolgonderzoek moet uitwijzen of deze ingrij-
pende maatregel voor de Gerritsfles wenselijk is.

Conclusie

De langlopende meetreeksen van de Gerritsfles maak-
ten het mogelijk een goed beeld te schetsen van de
langetermijnontwikkelingen in dit ven. De oorspron-
kelijke gradiénten en zwak gebufferde soorten zijn
grotendeels verdwenen. Aan de andere kant hebben
hoogveenvegetaties met karakteristieke plantensoor-
ten en veenmossen zich uitgebreid. Ook kiezelwie-
ren herstelden zich. Daarnaast konden we dankzij de
langjarig verzamelde meetgegevens de onverklaarde
waterstandsstijging, recente achteruitgang van karak-
teristieke watermacrofauna voor zure vennen en epi-
sodes van herververzuring nader duiden. De recente
afname van karakteristiecke watermacrofauna voor
zure vennen is gelinkt aan de verzuringsgeschiede-
nis van het ven, die voor slibophoping heeft gezorgd.
Het herstel van de zuurgraad én de toenemende wa-
tertemperatuur door klimaatverandering stimuleert
de afbraak van deze sliblaag, wat zeer waarschijnlijk
voor perioden van zuurstofgebrek zorgt. Dit pakt met
name voor onderwater-ademende watermacrofauna



zeer negatief uit. Tijdens episodes van herverzuring
lijkt de watermacrofaunagemeenschap enigszins op
te leven, mogelijk doordat de zuurstofstress dan lager
is. De achterliggende processen van de herverzuring
zijn complex en de relatie met het omringende, sterk
verzuurde heidelandschap is nog niet helemaal duide-
lijk. Er zijn aanwijzingen dat herverzuring wordt ver-
oorzaakt door het vrijkomen van zuur in de omgeving,
gerelateerd aan droogtes.

Met het oog op klimaatverandering en stikstofdeposi-
tie is het van cruciaal belang om de komende decennia
de veranderingen in het ven te blijven volgen, en dus
om de bestaande meetnetten voort te zetten en uit te
breiden naar de omgeving van het ven. De Gerritsfles
heeft namelijk nog lang niet al zijn geheimen prijsge-
geven. W
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Louise Franssen, franssen@science.ru.nl, Esther van Hoof,
Kevin Geurts, Remco Versluijs, Hein van Kleef
Stichting Bargerveen

Peter van Beers
Waterschap Vallei en Veluwe

Hans Hop
Aqualysis

Herman van Dam
Adviseur Water en Natuur

® Noordse witsnuitlibel en & zwarte heidelibel, twee typische soorten van zure vennen.
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