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Samenvatting

In Natura 2000-gebied "Leenderbos, Groote Heide & De Plateaux" in Noord-Brabant zijn de afgelopen
decennia herstelmaatregelen genomen om de oorspronkelijke natuurwaarden te herstellen. Hierbij is
onder meer grond afgegraven om vennen te herstellen. Omdat de oorspronkelijke ondoorlaatbare
bodemlagen zijn verdwenen door landbouwactiviteiten zijn nieuwe vennen gegraven tot aan het
grondwaterniveau. In de nieuw gecreéerde vennen zijn unieke vegetaties teruggekeerd die typerend
zijn voor zwakgebufferde vennen en vochtige heiden, maar concurrentie met invasieve exoten zoals
watercrassula en schijngenadekruid vormen een bedreiging voor de karakteristieke inheemse
plantensoorten van venoevers. Actief beheer door Natuurmonumenten richt zich op het bestrijden
van deze invasieve soorten om de doelen van het natuurherstel te bereiken en de inheemse vegetatie
te bevorderen. In dit project zijn verschillende bestrijdingsmethoden getest op hun effectiviteit om de
dominantie van watercrassula en schijngenadekruid te beperken.

Omdat van schijngenadekruid weinig bekend is, is een kennisstudie uitgevoerd naar de ecologie en
informatie over beheer van de soort. Informatie uit de literatuur is gecombineerd met veldonderzoek
naar standplaatscondities en landschapsecologische positie van schijngenadekruid, experimenteel
onderzoek naar de verspreidingsmogelijkheden voor schijngenadekruid, hergroei vanuit de zaadbank
op kale plaggen venbodem, concurrentie om ruimte met andere in de zaadbank aanwezige soorten en
verschillende vormen van bestrijding bij bestaande besmettingen.

Ecologie en standplaatscondities

Schijngenadekruid komt oorspronkelijk voorin het stroomgebied van de Mississippiin Noord -Amerika.
Het is een pioniersoort die goed gedijt op kale, zonrijke plekken met vochtige grond. De plant kan
groeien op diverse bodemtypen zoals slib, klei, leem en grofzandige bodems, en is niet kieskeurig wat
betreft voedselrijkdom, al heeft hij een voorkeur voor nutriéntrijke systemen. In Nederland komt
schijngenadekruid voorin drie vegetatiesystemen: Littorelletea uniflorae (oeverkruidverbond), Isoeto -
Nanojuncete (dwergbiezen-klasse) en Bidention tripartitae (tandzaad-orde).

Op De Plateaux heeft schijngenadekruid zich gevestigd op een oever in het nieuw ontwikkelde
vennencomplex. Dit ven is recent gegraven met het moedermateriaal direct aan de oppervlakte en
geen bodemontwikkeling. De plek wordt gevoed door grondwater, staat 3 maanden per jaar onder
water en de rest van het jaar ligt de grondwaterstand tot 75 cm onder het maaiveld.
Schijngenadekruid komt specifiek voor aan de kwelzijde van een grondwatergevoed ven met basenrijk,
voedselarm en CO,-houdend grondwater. De bodem daar betreft lemig dekzand met een zeer laag
organisch stofgehalte (<3%), lage zwavel- en ammoniumconcentraties en een pHvan 5,4. In vennen
met grofzandige of zuurdere oevers is geen schijngenadekruid gevonden. De lage voedsel-
beschikbaarheid onder zwak zure condities kenmerkt de groeiplaats van schijngenadekruid op de
Plateaux. Hoewel schijngenadekruid niet voorkomt op grof rivierzand en op de oevers aan de
wegzijgkant van de vennen, kan het nog niet uitgesloten worden dat de plant er in de toekomst niet
zal voorkomen.

Reproductie en verspreiding

Reproductie en verspreiding zijn belangrijke factoren voor de potentie van beheermaatregelen om de
soort te bestrijden. Schijngenadekruid plant zich voort via zaden. De meeste zaden komen vlak naast
de moederplant terecht, maar watervogels kunnen ze over grotere afstanden verspreiden. Dit
onderzoek toont aan dat schijngenadekruid zich op De Plateaux kan vermeerderen vanuit een
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oppervlakkige zaadbank in de bovenste 5 cm van de bodem, uit lossen zaden op de bodem, via
stengelfragmenten en uit uitwerpselen van watervogels. Wortelfragmenten groeien alleen uit tot
plantjes op een permanent vochtige bodem. Zaadkieming was zeer beperkt op bodems met hogere
gehalten organische stof en humuszuur.

Concurrentie om ruimte

Na verwijdering van bovengrondse plantendelen kwamen op plaggen met een hoge abundantie
schijngenadekruid in het veld ook meer schijngenadeplanten op dan op plaggen waarop
schijngenadekruid schaars was. Op plaggen die dieper dan 5 cm onder het bodemoppervilak waren
genomen, groeiden nauwelijks planten.

De zaadbank op de locatie van schijngenadekruid op de Plateaux ligt oppervlakkig en is soortenarm.
Naast schijngenadekruid groeide voornamelijk watercrassula op de plaggen. De aanwezige zaden zijn
waarschijnlijk niet voldoende om na beheermethoden zoals plaggen, maaien of verwijderen van
bovengrondse plantendelen voor voldoende sterke concurrentie van inheemse plantensoorten te
zorgen. Zeker op de diepere plaggen waren nauwelijks kiemkrachtige zaden in het sediment aanwezig.
Toch kwamen enkele plantjes schijngenadekruid op. Gezien de snelle voortplanting via zaden zou hier
een situatie kunnen ontstaan waar door het verwijderen van de oppervlakkige zaadbank te weinig
zaden aanwezig zijn voor de ontwikkeling van concurrerende soorten. Daarom is een aanvullende
maatregel om concurrentie te stimuleren, zoals het inbrengen van inheemse plantensoorten,
gewenst. Zonder toevoeging van extra soorten zal slechts een wapenwedloop tussen
schijngenadekruid en watercrassula ontstaan.

Verschillende bestrijdingsmethoden zijn op de oevers met schijngenadekruid getest: Uitsteken en
uittrekken van planten, inbrengen van concurrenten, plaggen, elektrocutie, afdekken met zeil, en niets
doen. Helaas heeft de oever in 2023 jaarrond onder water gestaan waardoor monitoring en
vergelijking van de maatregeleffectiviteit onmogelijk was. Er is een nieuwe aanvraag ingediend om in
een later groeiseizoen de monitoring en maatregelanalyse alsnog uit te kunnen voeren.
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1. Introductie

1.1 Gebiedsbeschrijving

Natura 2000-gebied “Leenderbos, Groote Heide & De Plateaux” is een ongeveer 4.300 hectare groot
Vogel- en Habitatrichtlijngebied in de Provincie Noord-Brabant. Het is onderdeel van een
aaneengesloten, grensoverschrijdend Natura 2000-gebied: Aangrenzend in de Belgische provincie
Limburg liggen Vogelrichtlijngebied “Hamonterheide, Hageven, Buitenheide, Stamprooierbroek en
Mariahof” en Habitatrichtlijngebied “Hageven met Dommelvallei, Beverbeekse Heide, Warmbeek en
Wateringen” waar vergelijkbare natuurwaarden worden beheerd en beschermd. De gebieden delen een
groot deel van hun ontstaansgeschiedenis en het hydrologisch systeem functioneert
grensoverschrijdend Beken als Dommel en Tongelreep ontspringen in Belgié op het Kempisch Hoog,
waar ook een deel van het voordit Natura 2000-gebied zo belangrijke grondwater infiltreert. Daarnaast
worden de aanwezige vloeiweiden in De Plateaux van oudsher gevoed met Maaswater vanuit de
Belgische kanalen. Na de laatste ijstijd ontstonden als gevolg het veranderende evenwicht tussen ijs en
water in de bodem en de verplaatsing van zandin het vrijwel vegetatielozelandschap de contouren van
de vele vennen in dit gebied. In de laagtes ontwikkelde zich hoogveen. Dit veen werd gewonnen als
brandstof, met als resultaat het ontstaan van vennen met open water. De vennen kenden vervolgens
nieuwe, eigen gebruiksvormen (bijvoorbeeld visteelt), waarbij aan beide zijden van de grens actief
basenrijk water werd aangevoerd onder meer vanuit de Kempische kanalen (Burny 1999; Baaijens et al.
2011). Onderdeze omstandighedenontwikkelden zich bijzondere vegetaties in en rond devennen zoals
gemeenschappen met Oeverkruid (Littorelletea), dwergbiezen (/soeto-Nanojuncetea) en dopheide
(Ericetalia tetralicis). Van oudsher stond dit Belgisch-Nederlandse grensgebied met haar vennen en
gradiéntrijke natte heiden dan ook bekend als een Brabantse parel.

1.2 Van woeste grond naar landbouw naar natuurherstel

Hoewel de Tongelreep nog een van best bewaarde Brabantse beken is (Buskens et al. 2011), is het
gebied sinds halverwege vorige eeuw steeds verder in ontwikkeling gebracht, niet alleen
landbouwkundig maar ook voor houtteelt. De natte heiden, doorspekt met vennen en natte laagtes
omgeven door stuifduinen, verdwenen. De nog lang aanwezige aaneenschakeling van natte laagten
tussen stuifduinen (Ferraris 1777; Nationaal Archief 1837; Departement van Waterstaat 1876) ging na
een eeuw van ontwatering uiteindelijk op in een landbouwenclave.

Afgelopen decennia is in Nederland en Belgié onder meer in het kader van Natura 2000 hard gewerkt
aan herstel van de kenmerkende natuurwaardenop De Plateaux en omliggende gebieden. Niet alleen
de oude vloeiweiden zijn weer in ere hersteld, ook is met het Natura 2000-beheerplan in de hand
gewerktaan herstelvan de natte laagtes (Strootman Landschapsarchitecten etal. 2011; Dienst Landelijk
Gebied & Staatsbosbeheer 2017). Zo is de landbouwenclave die lang de Belgisch-Nederlandse grens
rond grenspaal 185 markeerde vanaf 2009 geleidelijk weer teruggeven aan de natuur en zijn de
contourenvandevoormalige laagtes hersteld. Omdat de bodemlagen die natuurlijke weerstand bieden
in dit gebied verloren zijn gegaan als gevolg van cultivering, is ervoor gekozen om de laagtes tot in het
grondwater te graven waardoor hier tegenwoordig vennen liggen.

In en om deze zwak gebufferde vennen zijn veel vertegenwoordigers van de Oeverkruid-klasse
(Littorelletalia) en het Dwergbiezenverbond (Nanocyperion) teruggekeerd. In de Habitatrichtlijn wordt
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naar dit type gemeenschappen verwezen via respectievelijk de habitattypen Zwakgebufferde vennen
(H3130) en Vochtige heiden (H4010A). Zo komen bijvoorbeeld dwergvlas (Radiola linoides) en
dwergdraadgentiaan (Exaculum pusillum) hier voor. Dwergdraadgentiaan is een meer zuidelijke soort
die behoorttot het Dwergbiezen-verbond (/soeto-Nanojuncetea), maar waarvan het vermoeden is dat
deze zich vanuit de zaadbank heeft gevestigd en daarmee tot de Nederlandse flora behoorde
(Lotterman et al. 2018).

1.3 Concurrentie van uitheemse soorten

Op de voor natuurontwikkeling afgegraven kale, voedsel- en basenarme, vochtige gronden gedijen
soorten van de Oeverkruid-klasse en het Dwergbiezenverbond goed. De aanwezige soorten van het
Dwergbiezenverbond zijn voornamelijk eenjarige soorten. Ze groeien vooral op plaatsen waar
overblijvende soorten niet kunnen overleven, zoals gebieden met sterk wisselende waterstanden of
bodems die verstoord worden door natuurlijke gebeurtenissen of menselijke activiteiten. Deze soorten
worden gekenmerkt door een langlevende zaadbank (Rhazi et al. 2012). Hierdoor kunnen ze snel
profiteren wanneer geschikte omstandigheden zich opnieuw voordoen. Dit verklaart grotendeels het
uitbundige optreden van deze soorten na uitgevoerde natuurherstelwerkzaamheden, waarbij de
zaadbank weer is blootgelegd. Het opduiken van dwergdraadgentiaan is hier naar verwachting een
voorbeeld van (Lotterman et al. 2018).

Een nadeel is dat verschillende invasieve exoten, zoals watercrassula (Crassula helmsii) en
schijngenadekruid (Lindernia dubia), een voorkeur hebben voor dezelfde omstandigheden als de
habitattypensoorten en zich veel sneller kunnen ontwikkelen. Hierdoor krijgen de soorten van het
Isoeto-Nanojuncetea of Littorelletea geen kans, terwijl deingrepen juist bedoeld zijn om het voorkomen
van deze soorten te bevorderen (Lotterman et al. 2018; Simons & Jansen 2018), zeker ook in het kader

van de verplichtingen die volgen uit de Habitatrichtlijn.

Figuur 1: Links de invasieve exoot schijngenadekruid, rechts de zeer zeldzame dwergdraadgentiaan
(Verspreidingsatlas.nl)

Watercrassula en schijngenadekruid (Figuur 1) zijn beiden aanwezig in het gebied en belemmeren de
doelen voor natuurherstel. Watercrassula wordt op De Plateaux actief onderdrukt door
Natuurmonumenten. Beheer gericht op systeemgericht herstel lijkt kansen te bieden voor de
herkolonisatie en ontwikkeling van inheemse vegetatie, waaronder oeverkruid en pilvaren (Pilularia
globulifera). De besmetting met schijngenadekruid is van recente aard. Schijngenadekruid heeft zijn
oorspronkelijke verspreidingsgebied in Noord-Amerika. De soort behoort tot de weegbreefamilie en
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heeft een kruipende tot opstijgende groeiwijze. De soort is twee jaar geleden voor het eerst in het
gebied waargenomen. De besmetting is nog klein en daardoor mogelijk nog goed te bestrijden.

1.4 Kennislacunes effectieve bestrijding van schijngenadekruid

Schijngenadekruid wordt op De Plateaux bij waarneming met de hand verwijderd. Dit blijkt echter niet
voldoende om het oprukken van de soort in De Plateaux tegen te gaan. Omdat schijngenadekruid de
soorten van het dwergbiezenverbond en de oeverkruidklasse kan overgroeien, is bestrijding gewenst
(Simons & Jansen 2018). De exoot vormt tevens een risico voor de zeer zeldzame dwergdraadgentiaan
die in het zelfde perceel aanwezig is als schijngenadekruid. Dwergdraadgentiaan is slechts op twee
locaties in Nederland waargenomen, waarvan één in Noord-Brabant. Schijngenadekruid gebruikt
vermoedelijk dezelfde verspreidings-mechanismen als watercrassula, zoals transport via (water)vogels
en machines (Simons & Jansen 2018). Hiermee vormt deze soort niet alleen een risico voor De Plateauy,
maar ook voortal van initiatieven in de ruime omgeving waar ingezet wordt op behoud of herstel van
de Natura 2000-typen Zwak of Zeer zwak gebufferde vennen. Tot op heden krijgt schijngenadekruid
nauwelijks aandacht in het beheer (van Boven et al. 2018), terwijl het invasieve karakter vergelijkbaar
lijkt met invasieve soorten die wel actief bestreden worden zoals watercrassula, waterteunisbloem
(Ludwigia grandiflora) en grote waternavel (Hydrocotyle ranunculoides). De vestiging van
schijngenadekruid is nog minder ver gevorderd dan de eerder genoemde exoten. Nederlands beleid
adviseert in dit stadium voor een zogenoemde “rapid response” aanpak waarbij risicovolle invasieve
exoten zo spoedig mogelijk worden geélimineerd.

Inzichtin de ecologie én de standplaatscondities van schijngenadekruid in Nederland is dringend nodig
omde effecten van natuurherstelmaatregelen te kunnen borgen. Immers, alleen vanuit die basis wordt
duidelijk welke maatregelen beheerders kunnen nemen om invasieve uitbreiding van schijngenadekruid
op een gekoloniseerde locatie én verspreiding naar andere gebieden te voorkomen. Het is daarbij van
belang dat de huidige en toekomstige effecten van schijngenadekruid op de (beschermde) inheemse
soorten en Natura 2000-instandhoudings-doelstellingen bekend zijn, specifiek voor Zwak gebufferde
vennen (H3130) en Vochtige heiden (H4010A). Het oplossen van de kennislacunes leidt totinzicht in de
mogelikheden om de soort kosteneffectief te bestrijden. Inzicht krijgen in standplaatseisen,
aanwezigheid in- en kieming vanuit de zaadbank en verspreidingsmechanismen zijn daarbij van
essentieel belang.

1.5 Onderzoeksopzet

Om inzichtelijk te maken wat de huidige en toekomstige effecten van schijngenadekruid op inheemse
soorten en Natura 2000-instandhoudingsdoelstellingen zijn, is onderzoek uitgevoerd naar de ecologie
en standplaatseisen van schijngenadekruid in Nederland. Dit onderzoek bestaat uit:

e een literatuurstudie naar de ecologie en mogelijkheden voor beheer van schijngenadekruid
(hoofdstuk 2);

e veldonderzoek naar de landschappelijk ecologische positie en standplaatscondities van
schijngenadekruid op De Plateaux (hoofdstuk 3);

e onderzoek naar vegetatieontwikkeling vanuit de zaadbank en concurrentie om ruimte
(hoofdstuk 4);
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e experimenteel onderzoek naar het reproductiepotentieel van schijngenadekruid uit zaden,

plantfragmenten en uitwerpselen van watervogels;
e veldexperiment naar verschillende bestrijdingsmethoden.

Het onderzoek geeft inzicht in de mogelijkheden om via maatregelen de negatieve effecten van
schijngenadekruid op de Zwakgebufferde vennen (H3130) en Vochtige heiden (H4010A) te beperken.
De uitkomsten dragen niet alleen bij aan het voorkomen vanrisico’s en schade door schijngenadekruid
op De Plateaux, maar is bruikbaar in andere, vergelijkbare gebieden (zoals de Strabrechtse heide en

Kempenland-West).
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2. Literatuurstudie

2.1 Methode literatuurstudie

Om meer inzicht te krijgen in de ecologie, groeiwijze, de landschapsecologische positie
(standplaatseigenschappen), verspreiding en effecten op inheemse vegetatie van schijngenadekruid is
literatuuronderzoek uitgevoerd. Hierbij is gebruik gemaakt van de principes van de “Systematic
Literature Research” (Pullin & Knight 2001; Stewart et al. 2005; Mengist et al. 2020). Met behulp van
een zoekopdracht zie tabel 1) zijn meerdere databases (0.a.Web of Science en Google Scholar)
doorzocht. De zoektermen (tabel 1) waren erop gericht zoveel mogelijk bekende informatie over de
soort te verzamelen. De artikelen zijn op titel en samenvatting gescreend op relevante resultaten over
schijngenadekruid.

Bovenstaande methodeis beperkt toepasbaarvoorartikelen gepubliceerd in Nederlandse bronnen die
niet voorzien zijn van een titel in de Engelse taal of die niet zijn opgenomen in de gebruikte databases.
Omdat ook in Nederlandse tijdschriften, zij het beperkt, aandacht is geweest voor de soort (Simons &
Jansen 2018), hebben we dezoektermen uit tabel 1 ook gebruikt om de database “Natuurtijdschriften”
te doorzoeken met daarin onder meer De Levende Natuur, Natuurhistorisch Maandblad, Vakblad
Natuur Bos Landschap. Ook artikelen en rapporten waarnaar is gerefereerd in deze bronnen zijn
geévalueerd. De gevondeninformatie is samengebracht in een praktisch overzichtin tabelvorm, waaruit
de relevante eigenschappen van de soort en kennislacunes naar voren komen.

Tabel 1: Overzicht van de te gebruiken zoekmachines en zoektermen. Hierbif is gebruik gemaakt van booleaanse
algebra met de logische operatoren AND (en), OR (of) .

Zoekmachine Zoeken Termen

Web of Science Met alle woorden Lindernia dubia

Scopus Met tenminste 1 van de Ecology, habitat, life cycle, reproduction, dispersion, control,
BASE woorden nutrient, CO,, nitrogen, management, prevention, eradication

Google Scholar
Natuurtijdschriften  Met alle woorden Lindernia dubia
schijngenadekruid
Met tenminste 1 van de Standplaats, ecologie, groeiwijze, habitat, voortplanting,
woorden verspreiding, nutriénten, CO,, stikstof, bestrijden, beheersen,
beheer, preventie
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2.2 Samenvatting soort en habitatbeschrijving Schijngenadekruid

Tabel 2: Soort- en habitateigenschappen Schijngenadekruid (Lindernia dubia).

Eigenschappen Schijngenadekruid ReferentiesX
Lichtbehoefte Hoog 1,2,3,4
Maximale leeftijd (in veld) Eenjarig 1,2,3,4
Droogtetolerantie Laag (vochtige grond nodig) 1,2,3,4
Schaduwtolerantie Laag (pioniersoort) 1,2,3,4
Temperatuuroptimum “Less temperature demanding” 5
Neerslagoptimum Onbekend geen
Nutriéntenbehoefte Zeer voedselrijk tot zeer schaal 1,2
Bodempreferentie Droogvallende kale flauwe oevers van nevengeulen, vijvers, plassen | 2

en vennen. Periodiek droog vallende oevers met minerale bodem
van slib, klei, leem tot grof zand, van basisch tot matig zuur.

Reproductiecapaciteit

indicatoren
Voortplanting Via zaden en vegetatief 1,2,4
Groeiseizoen Mei-november 2
Bloeitijd Juni-september 2,3
Groeisnelheid Matig - hoog 1

Succesfactoren voor invasiviteit | Pioniersoort:  verspreiding via watervogels, recreanten, vee, | 2,4
regulier beheer en afdrijven van zaden.

Risico’s Verdringen inheemse vegetatie 1,4
Vestiging
Omvang vestiging Voornamelijk in Noord-Brabant, Limburg en Gelderland. In totaal | 2, 6
5 117 atlasblokken
&
Natuurlijk verspreidingsgebied | Stroomgebied van de Mississippi in Noord Amerika 1
= Potentiéle verspreidingsgebied | Vrijwel alle zoete, vochtige habitats met flauwe, grotendeels kale | 1,2,3,4
2| Nederland oevers
T

1 Simons (2018), 2 NDFF (2022), 3 Dijkstra (2022), 4 Simons et al. (2014), 5 Hrivnak et al. (2016), 6 Verspreidingsatlas.nl (2023)

2.3 Soort- en taxonomiebeschrijving

Schijngenadekruid (Lindernia dubia) is een eenjarige, groene tot oranjebruine bloemplant behorende
totdeLinderniaceae familie (Dijkstra, 2022).Schijngenadekruid is een tweeslachtige plant die gemiddeld
5tot 25 cm hoog wordten bloeit tussen augustus en september met witte tot lichtpaarse of lichtblauwe
bloemen. De bloemen groeien in de bovenste bladoksel vanaf een kort steeltje. De buisvormige
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bloemkroon wordt0,5-1 cm lang. De lipvormige bloemen zijn roze lila tot blauwachtig violet. De onderlip
heeft drie afgeronde lobben een bovenlip met twee boventanden. Er zijn twee vruchtbare en twee
onvruchtbare meeldraden (Dijkstra, 2022; NDFF, 2022). Schijngenadekruid heeft kruipende, liggende
tot opstijgende stengels welke daarnaast vertakt en kaal zijn. In het najaar verkleurd de plant van groen
naar oranjebruin tot de plant helemaal afsterft.

Schijngenadekruid heeft kruisgewijze tegenoverstaande bladeren welke vrij stevig zijn en voorzien van
een waslaagje. De bladeren variéren sterk van vorm van lansvormig tot ovaal, getand of gaaf (meestal
zwak getand). De vruchten bestaan uit een veelzadige doosvrucht met enigszins gelige zaden. De
elliptische tot kegelvormige vrucht is ongeveer even lang als de blijvende kelktanden (Dijkstra, 2022).

Taxonomie (bron: NDFF 2022):
Rijk:  Plantae
Stam: Tracheophyta
Klasse: Spermatopsida
Orde: Lamiales
Familie: Linderniaceae

Van schijngenadekruid zijn twee verschillende subspecies bekend, subsp. dubia, en subsp. majus. In
Nederland komtvoor zover bekend alleen de subsp. dubia voor, dezeis te herkennen aan een bredere
bladvoet in vergelijking met de andere subspecies (Simons et al., 2014).

Figuur 2: Bovengrondse delen van de enige ondersoort van schijngenadekruid die in Nederland is aangetroffen
Lindernia dubia subsp. dubia
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2.4 Habitat en standplaatscondities

Schijngenadekruid is een pionierplant die profiteert van kale plekken in de vegetatie. De plant heeft een
lage tolerantie voor schaduw en moet dan ook vol in de zon staan. De plant heeft daarnaast vochtige
grond nodigom op te groeien waardoor de soort met name opduikt op periodiek droogvallende oevers
van vijvers, vennen, plassen en rivieren. De soort is weinig selectief als het gaat om bodem.
Schijngenadekruid is te vinden op slib, klei, leem en grofzandige bodems met een dunne organische
laag. Ookin voedselrijkdom is de plant niet kritisch, de soort kan omgaan met zeer voedselrijke tot zeer
schrale omstandigheden enis zowelte vinden in basische als matigzure systemen (NDFF 2022, Dijkstra
2022). Desoort lijkt echter een voorkeur te hebben voor nutriént rijkere systemen (Hrivnak et al., 2016).
In Nederland komt de soort in drie soorten vegetatiesystemen voor: Littorelletea uniflorae
(oeverkruidverbond), Isoeto-Nanojuncete (dwergbiezen-klasse) en Bidention tripartitae (tandzaad-
orde). Dit komt overeen met de vegetatietypes waar schijngenadekruid in voorkomtin Oost-Europese
landen (Simons & Janssen, 2018).Door Simons & Jansen (2018) is geconstateerd dat schijngenadekruid
minder groot wordt in Littorellatea uniflorae vegetatie dan in de andere twee vegetatiesystemen.

2.5 Verspreiding

Schijngenadekruid komt oorspronkelijk voorin het stroomgebied van de Mississippiin Noord-Amerika.
Vanuit daar is de soort verspreid naar de rest van Noord-Amerika, Centraal- en vrijwel geheel Zuid-
Amerika. Ook buiten Amerika heeft de soort zich inmiddels gevestigd. Zo duikt de soort veelvuldig op in
Japan, China, Korea en meer recent ook in India (Figuur 3, Kew, 2022). Het is echter onduidelijk welke
subspecies van schijngenadekruid in deze landen voorkomt. In Azié veroorzaakt de soort veel schade
aan rijstvelden, omdat de soort resistent is tegen de meeste in rijsvelden gebruikte herbiciden (Kuk et
alk., 2002, Yoshino et al., 2006). Gedurende de 199 eeuw is de soort ook in Europa terecht gekomen,
waardeze voor het eerst is beschreven in Noord-Frankrijk en sindsdienin vrijwel heel Europa voorkomt,
met uitzondering van de Baltische staten, Zwitserland, Scandinavié en Engeland (Kew, 2022).

Figuur 3: De wereldwijde verspreiding van schijngenadekruid. Groen geeft de natuurlijke verspreiding weer, paars
geeft de landen aan waar schijngenadekruid voorkomt als exoot (Kew, 2022).
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De eerste vondstin Nederland dateert uit 2004 bij een poel in Oldenzaal. De plant is daar vermoedelijk
via het dumpen van tuinafval terecht gekomen (NDFF, 2022).

Tussen 2012 en 2018 nam het aantal groeiplaatsen in Nederland snel toe van twee naar 26 bekende
groeiplaatsen (km hokken, Simons, 2018). Sindsdien is het aantal groeiplaatsen nog altijd explosief aan
het groeien, tot 117 bekende groeiplaatsen (km-hokken) in februari 2023 (NDFF, 2022, Figuur 4).

Schijngenadekruid verspreidt zich voornamelijk via zaden (Sumberova 2012). De zaden zijn ten minste

twee jaar kiemkrachtig en worden verspreidt via vectoren als watervogels, oppervlaktewater, vissen,

(water)beheer, het dumpen van tuin/vijverafval,

viskweek, en zaden die onder schoenzolen/poten van

| mensenen dieren blijven hangen (Simonsetal., 2018;

. Sumberova2012). De meeste zaden komen echter in

de buurt vande moederplant terecht waardoorer op

AW één locatie binnen enkele jaren een groot aantal

i S schijngenadekruidplanten aanwezig zijn. De grootste

A . . vector voor de verspreiding van schijngenadekruid

: naar nieuwe, eerder onbesmette gebieden is

waarschijnlijk verspreiding via watervogels (Simons et
al., 2014; Simons et al., 2018).

Figuur 4. Overzicht van de vindplaatsen (rode stippen) van
schijngenadekruid in Nederland (NDFF, 2023)

O <1990 (0 atlasblokken) H
@ 1990 -2023 (117 atlasblokken) *

© 2023 NDFF

2.6 Negatieve effecten en belang van bestrijden

Van de negatieve effecten van schijngenadekruid op biodiversiteit, bodem en waterkwaliteit en
eventuele ecosysteemdiensten in Europa is vrijwel niets bekend. In zwakgebufferde vennen is er een
reéle kans dat de soort door zijn snelle groei en uitbreiding zeldzame, met name fragiele eenjarige
planten wegconcurreert (NDFF, 2022). In Azié wordt de soort gezien als een onkruid die de groei van
gewassen beperkt, met name in rijstvelden, waar deze dan ook actief wordtbestreden (Yoshino et al.,
2006). Een dergelijk negatief effect op de landbouw wordtin Nederland niet verwacht aangezien erin
Nederland geen gewassen worden verbouwd op vochtige grond.

Er zijn nog geen grote negatieve effecten van schijngenadekruid in Nederland gerapporteerd, maar
gezien de invasiviteit in met Nederland vergelijkbare gebieden is het raadzaam om direct in dit vroege
stadium actie te ondernemen door de aanwezige populaties van deze exoot op te sporen en te
verwijderen. De kans is aanzienlijk dat op het moment dat schijngenadekruid sterk in omvang en
biomassa toeneemt er toch, eerder gemiste, negatieve effecten van de soort zichtbaar worden en
beheersmaatregelen niet meer effectief blijken.
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Figuur 5: Een dominantie van schijngenadekruid en watercrassula in het Mastbos in Noord-Brabant (Foto M. van Riel)

Negatieve effecten in natuurgebied De Plateaux

Op de Plateaux is de verwachting dat schijngenadekruid met enkele inheemse zeldzame soorten gaat
concurreren, zoals de zeer zeldzame dwergdraadgentiaan. Met name de flauwe droogvallende oevers
zijn kwetsbaarvoor schijngenadekruid. In tabel 3 is een samenvatting gegeven van alle habitattypes die
aanwezigzijn in het Natura 2000-gebied waar De Plateaux onderdeel van uitmaakt, alsook de mate van
kwetsbaarheid van deze habitattypen voor schijngenadekruid. Met name de habitattypen
Zwakgebufferde vennen (H3130), Zure vennen (H3160) en Beken en rivieren met waterplanten
(H3260A) worden gekenmerkt door droogvallende oevers met pioniervegetatie en zijn daarom
kwetsbaar voor schijngenadekruid. Het habitattype Pioniervegetaties met snavelbies (H7150) is matig
kwetsbaar voor schijngenadekruid.

Tabel 3: Overzicht van de in Natura 2000-gebied Leenderbos, Groote Heide & De Plateaux aangewezen habitattypen,

hun instandhoudingsdoelstellingen en de ingeschatte mate van kwetsbaarheid voor schijngenadekruid (gebaseerd
op Natura 2000, 2022).

Habitattype Habitatsubtype Oppervliakte Kwaliteit Kwetsbaarheid voor
schijngenadekruid
H2310 - Stuifzandheiden met struikhei > > N.v.t.
H2330 - Zandverstuivingen > > N.v.t.
H3130 - Zwakgebufferde vennen > > Hoog
H3140 - Kranswierwateren = = Laag
H3160 - Zure vennen > > Hoog
H3260A - Beken en rivieren met waterplanten  waterranonkels > > Matig
H4010A - Vochtige heiden hogere zandgronden > > N.v.t.
H4030 - Droge heiden > > N.v.t.
H6510A - Glanshaver- en glanshaver > > N.v.t.
vossenstaarthooilanden
H7110B* - Actieve hoogvenen heideveentjes = > Laag
H7140A - Overgangs- en trilvenen trilvenen = = Laag
H7150 - Pioniervegetaties met snavelbiezen = = Matig tot laag
H7210* - Galigaanmoerassen = = Laag
H9190 - Oude eikenbossen = = N.v.t.
H91DO0* - Hoogveenbossen > > Laag
H91EQC* - Vochtige alluviale bossen beekbegeleidende > > Laag
bossen
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Schijngenadekruid vormt op de Plateaux mogelijk een bedreiging voor de zeer zeldzame soort
Dwergdraadgentiaan (Exaculum pusillum (Lam.) Caruel, figuur 6). Deze soort komt voor zover bekend
maar op twee locaties in Nederland voor; in de Achterhoek en op De Plateaux. Schijngenadekruid en
dwergdraadgentiaan groeien op De Plateaux in hetzelfde habitat op dezelfde locatie (Figuur 7) en
hebben  vrijwel  dezelfde  groeitijd en

standplaatseigenschappen (Lotterman et al.,
2018). Schijngenadekruid staat bekend als
snelgroeiende plant die ook zeer snel in aantal
toeneemt, iets dat dwergdraadgentiaan niet doet.
De kans is daarom aanzienlik  dat
schijngenadekruid de zeldzame
dwergdraadgentiaan op termijn weg concurreert.

Figuur 6: Dwergdraadgentiaan (bron: Lantinantoine,
2022)

Figuur 7: Links vindplaatsen van schijngenadekruid op De Plateaux, rechts vinadplaatsen van dwergdraadgentiaan in
hetzelfde gebied.

2.7 Optionele bestrijdingsmethoden

In exotenbeheer is het voorkomen van nieuwe besmettingen altijd effectiever en voordeliger dan
alleen te focussen op het aanpakken van al besmette locaties. Hiermee worden toekomstige hoge
kosten voor eliminatie/bestrijding voorkomen en wordt het risico om natuurwaarden teverliezen door
toedoen van de betreffende exoot kleiner (OBN Natuurkennis, 2022).

In de literatuur is als bestrijdingsmethode voor schijngenadekruid alleen het gebruik van herbiciden
beschreven. De exoot blijkt resistent tegen verschillende in Azié veel gebruikte herbiciden, echter,
enkele zijn wel effectief in de bestrijding van de exoot (Kuk, 2002; Yoshino et al., 2006). Het gebruik van
herbiciden in natuurgebieden is vanwege schadelijke neveneffecten aan de inheemse vegetatie en
eventuele uitspoeling in het oppervlaktewater in Nederland niet wenselijk. De effectiviteit van
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herbiciden tegen schijngenadekruid wordt daarom in deze literatuurstudie en in het
bestrijdingsexperiment van dit project niet verder uitgewerkt.

Traditionele bestrijdingsmethoden ingezet tegen invasieve exoten zijn in de regel veelal maaien,
afplaggen, afgraven of het dempen van het watersysteem. Ervaringen hiermee zijn voor
schijngenadekruid nog niet gerapporteerd. In de literatuur is ook uitvoerig gezocht naar aanvullende
bestrijding- en beheersingstechnieken tegen deze exoot, deze zijn niet gevonden. Welkwam gedurende
deze studie naar voren dat schijngenadekruid een pionierssoortis en profiteert van kale bodem in een
systeem. Ook is duidelijk dat de soort schaduwintolerant is en profiteert van matig voedselrijke tot
voedselrijke systemen. Dit alles komt erg overeen met de eigenschappen van een andere invasieve
exoot, watercrassula. Stichting Bargerveen heeft in verschillende studies aangetoond dat het tot
dominantiekomenvan watercrassula te voorkomen is. Dit door het herstellen van aangetaste abiotiek
in een systeem, de dominantegroei van watercrassula eenmalig te doorbreken (indien deze aanwezig
is) en vervolgens inheemse concurrerende soorten actief in te brengen om nieuwe dominantie van
watercrassula te voorkomen. Deze zogenoemde systeemgerichte bestrijdingsmethode is, gezien de
overeenkomstige eigenschappen van watercrassula en schijngenadekruid, mogelijk ook toe te passen
als beheersmethodetegen schijngenadekruid. Inheemse soorten dieals concurrentiein te brengen zijn
op De Plateauxzijn naar waarschijnlijkheid; oeverkruid (Litorella uniflora), pilvaren (Pilularia globulifera),
moerashertshooi (Hypericum elodes), vlottende bies (/solepis fluitans) en kruipende moeraswegbree
(Baldellia ranunculoides). Echter, door deze planten op grote schaal te stimuleren wordt niet alleen de
ontwikkeling van schijngenadekruid maar mogelijk ook die van draaddwerggentiaan worden geremd.
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3. Landschapsecologische positie en standplaatscondities van
schijngenadekruid op de Plateaux

3.1 Methode landschapsecologisch veldonderzoek

Standplaatscondities bepalenin hoeverre een soort zich invasief kan gedragen (cf. van Kleef et al. 2017).
Informatie over de opbouw van de ondiepe bodemlaagin combinatie met de chemische samenstelling
van bodem- en bodemvocht geven informatie over de standplaatscondities van schijngenadekruid op
De Plateaux. Deze informatie biedt inzicht in het type landschapsecologische systeem waarbinnen
schijngenadekruid zich op De Plateaux invasief kan gedragen en in hoeverre het al aanwezige
schijngenadekruid een bedreiging vormt voor kenmerkende vegetaties voor Zwakgebufferde vennen
(H3130) en Vochtige Heide (H4010A), en tevens of inheemse soorten uit deze gemeenschappen in staat
zijn via concurrentie de ontwikkeling van schijngenadekruid te remmen.

Omde standplaatscondities en delandschapsecologische positie van schijngenadekruid op de Plateaux
in kaart te brengen is een onderzoek uitgevoerd volgens de methode van de landschapsecologische
systeemanalyse (LESA; Van der Molen et al.,, 2010). Er is gebruik gemaakt van reeds beschikbare
informatie van dinoloket.nl en grondwatertools.nl en er zijn aanvullende metingen uitgevoerd binnen
de praktische mogelijkheden en de beperkingen van een lange hoogwaterperiode. Om de
landschapsecologische positie van schijngenadekruid in kaart te brengen zijn in het onderzoeksgebied
metingen langs een raai uitgevoerd (Figuur 8). De locatie van de raai is gekozen aan de hand van de
hoogtekaart en de ligging van verschillende vennen, zodat een duidelijk beeld ontstaat van de in het
landschap aanwezige variatie en gradiénten (Figuur 9). Het stijghoogteregime is in beeld gebracht met
behulp van de aanwezige gegevens uit diverse peilbuizen op de raai (grondwatertools.nl).

In2023 zijn op deze raai 10 grondboringen gezet met een Edelmanboor. Eris geboord totdat debodem
volledig waterverzadigd was. Per boring is het bodemtype beschreven (bodemhorizont, kleur,
korrelgrootte, roestverschijnselen) op basis van Ten Cate et al. (1995) enis het pH-profiel bepaald met
pH-strips (pH-KCI). Tevens is er bij elk boorpunt de aanwezige vegetatie bepaald. De data van de
boringen zijn verwerkt tot een dwarsdoorsnede waarin het landschapsecologisch functionerenvan De
Plateaux inzichtelijk wordt.

De hoofdtekstvan hetrapport beschrijft de locaties waar het veldonderzoek heeft plaatsgevonden, de
onderzoeksmethoden en de synthese en de conclusies met betrekking tot de landschapsecologische
positie van schijngenadekruid op De Plateaux die uit dit onderzoek naar voren komen. De volledige
resultaten en interpretatie van de landschapsecologische veldmetingen zijn opgenomen in Bijlage 2 van
dit rapport.
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Figuur 8: Overzicht van de onderzochte raai met de verschillende meetpunten.

Op 3januari 2024 zijn water- en bodemmonsters verzameld om de bodem- en waterchemie te bepalen.
Bij boringen 1, 2,4,6,7,8,9, 10en 11 is een bodemmonsterverzameld met behulp van een metalen

ring. Hiermee is een 100 cc bodemmonster verzameld van de bovenste 5 cm van de bodem, waarbij de
strooisellaag eerst is verwijderd. De bodemmonsters werden bewaard bij4°Ctotdat deze geanalyseerd

werden door het laboratorium van de Radboud Universiteit. De volgende analyses uitgevoerd:

Vochtpercentage en organische stofconcentratie: Het vochtpercentage van het verse
bodemmateriaal werd via het vochtverlies bepaald. Dit gebeurde doorbodemmateriaalte drogen
gedurende minimaal 24 uur bij 105 °C. De fractie organische stof in debodem werd berekend door
het gloeiverlies te bepalen. Hiertoe werd een deelmonster van het gedroogde bodemmateriaal
gedurende 4 uurvergast in een oven bij 550 °C. Het gloeiverlies komt bij benadering overeen met
de fractie organisch materiaal in de bodem.

Zoutextractie: Met een zoutextractie kunnen de zout-uitwisselbare ionen bepaald worden, dat is
daarmee een maat voor de voor plantenbeschikbare fractie van ionen. Hiervoor werd 17,5 gram
verse bodem met 50 ml demiwater of 50 ml zoutextract (0,2 mol | -1 NaCl) gedurende 2 uur
geschud op een schudmachinebij 105 rpm. De pH werd gemeten met een HQD pH-electrode. De
extracten werden gefilterd met behulp vanrhizons. Vooranalyse vanijzer, zwavel, aluminium en
calcium op de ICP-OES werd een deel van het filtraat aangezuurd met salpeterzuur
(eindconcentratie 1%) en bewaard bij 4 °C tot verdere analyse. Voor analyse van nitraat en
ammonium op de auto-analyzers werd niet-aangezuurd filtraat bewaard bij -18 °C tot verdere
analyse. De concentraties werden bepaald in umol/g droog gewicht (DW).
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o Olsenextractie: Aan de hand van een Olsen-extractie kan de concentratie plantbeschikbaar fosfaat
worden bepaald. Hiertoe werd aan 3 gram fijngemalen droog bodemmateriaal 60 ml 0,5 mol | -1
natriumbicarbonaat (NaHCO3) toegevoegd. De pH van het extractiemedium werd op pH 8,5
gesteld met behulp van NaOH. Gedurende 30 minuten werden de monsters uitgeschud op een
schudmachine (105 rpm) waarna het supernatant ondervaculim werd verzameld met behulp van
teflon poriewaterbemonsteraars. Het extract werd bewaard bij4 °C tot verdere analyse op de ICP-
OES. De concentratie werd bepaald in pmol/g droog gewicht (DW).

b
ay St

c
4
=

Figuur 9: Foto'’s van de in kaart gebrachte raai op de Plateaux, in oktober 2024. Linksboven: het droge dennenbos in
het westen bij boring 10. Rechtsboven: de heide op de flank van de denkzandrug bij boring 9. Links midden. een van
de vennen in het vennencomplex in het midden gedeelte, hier op de foto de ven oever waar de besmetting van
schijngenadekruid heeft plaatsgevonden bij boring 6. Rechts midden: droge heide bij boring 4. Links onder: de
vochtige heide bij boring 1. Rechtsonder: het elzenbroekbos bij boring 2.
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Grondwatermonsters zijn verzameld in een raai van peilbuizen (B57B0224, B75B0225, B75B0236,
B57B0237, B57B0252). Bij peilbuis B57B0252 is er op drie filterdieptes een monster verzameld.
Daarnaast zijn zeven oppervlaktewatermonsters genomen en is bij drie ven oevers bodemvochtop 10
cm diepte bemonsterd met ceramische cups. In het laboratorium van de Universiteit Nijmegen zijn pH,
EGV, alkaliniteit (mEqg/l), bicarbonaat, koolstofdioxide, nitraat, ammonium, orthofosfaat, natrium,
kalium, chloride, aluminium, calcium, ijzer, magnesium en sulfide (allenin umol/l) bepaald. De gemeten
concentraties macro-ionen calcium, bicarbonaat, magnesium, sulfaat, natrium, kalium en chloride zijn
verwerkt tot Stiff-diagrammen, waarbij de concentraties in umol/l werden omgerekend naar mEq/l.
Deze Stiff-diagrammen geven inzicht in het watertype (onderscheiden op basis van buffering) en
potentiéle vervuiling. Alkaliniteit, pH en nutriéntenbeschikbaarheid geven inzicht in standplaatseisen
met betrekking tot waterkwaliteit voor schijngenadekruid.

Omdat de uitgezette proefvelden als gevolg van de lange hoogwaterperiode in 2023 het gehele jaar
onder water hebben gestaan was het niet mogelijk om op exact deze locatie monsters te nemen. Het
bodemmonsteris daarom een aantal meter hoger op de oever genomen dan de actuele vindplaats. Op
deze hogere plek is voorheen wel Schijngenadekruid gesignaleerd.

3.2 Landschapsecologische gradiént van de Plateaux

3.2.1 Reliéf en geologie

De Plateauxligt op de overgangvan het Kempisch Plateaux naar het dalvan de Dommel. Figuur 10 geeft
de hoogtekaart weer van het onderzoeksgebied. Regionaal gezien loopt het reliéf af in noordoostelijke
richting. De hoogste delen zijn de dekzandruggen in het westen en liggen op circa 38 m +NAP. Het
Dommeldal ligt op circa 31 m +NAP, wat betekent dat er in een gebied van 1,5 km breed een
hoogteverschil van 7 meter is. In het middengedeelte zijn in het kader van natuurontwikkeling
voormaligelandbouwgronden afgegraven. Hierbijis vrijwel de gehele toplaag verwijderd en zijn vennen
gegraventotin het grondwater. Hierdooris het maaiveldniveau in grote delen van het gebied aanzienlijk
lager komen te liggen en is er een stelsel van vennen met drempels ontstaan.
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Figuur 10: Hoogtekaart van De Plateaux met de uitgevoerde grondboringen (oktober 2023) en het ven waar

schijngenadekruid voorkomt (AHN, 2024). De schijngenadekruid besmetting is met zwarte contouren op de kaart
aangegeven.

De Plateaux ligt ten westen van de Feldbisbreuk, waar van nature het dekzandpakket (Formatie van
Boxtel) zeer dun (2 tot 3 meter) is. Deze zanden zijn windafzettingen uit de laatste ijstijd. De
grindhoudendegrove zanden van de Formatie van Sterksel liggen daardoor op veel plekken heel dicht
onder het oppervlak. Dit is ook het geval in de Plateaux (Figuur 11). Dit pakket van Maasafzettingen is
in de Plateaux 15-20 meter dik. Hieronder ligt een dik zandpakket van de Formatie van Stramproy. Deze
bestaan uit fijnere zanden en hebben een kleinschaligere, fluviatiele oorsprongvan de Noord-Belgische
rivieren. Hieronder bevindt zich pas de eerste scheidendelaag, die bestaat uit een dikkekleilaag van de
Kiezelodiet Formatie. De geologische opbouw wordt dus gekenmerkt door een zeer dik zandpakket van
ruim 55 meter dikte dat één dik watervoerend pakket vormt.
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Figuur 11: Geologische doorsnede van de Plateaux op basis van REGISII (Basisregister ondergrona, 2024).

3.2.2 Bodemopbouw

De bodemopbouw van de Plateaux wordt gekenmerkt door een afwisseling van vaak lemige dekzanden
en grovere rivierzanden (Figuur 12). De hoogste gronden in het westen (boring 9 en 10) bestaan uit
lemig dekzand met hierin een podzolprofiel, kenmerkend voorinzijging van regenwater. In het centrale
deel is dit lemige dekzand grotendeels afgegraven, bij boring 7 en 8 ligt het grove rivierzand daardoor
direct in maaiveld. Bijboring 6, ter plaatse van de besmetting van schijngenadekruid, en boring 11 direct
noordoostelijk ervan is nog een dunne laag (60 cm) lemig dekzand aanwezig. Op deze locaties (boring
6,7,8en11)hebben oorspronkelijk ook podzolgronden gelegen, maar door het afgraven van de toplaag
zijn hier nu bodems zonder enige bodemvorming aanwezig. Bij boring 5 is een verstoorde bodem
aangetroffen met kenmerken van een podzol en bij boring 1, 3 en 4 zijn ook podzolprofielen
aangetroffen. De podzol van boring 3 ligt in een natte laagte, en is sterk verkit waardoor enige
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waterstagnatie optreedt. Bij boring 2, in het Dommeldal, is een dunne, veraarde veenlaag aangetroffen
met hieronder een dun pakket dekzand en daaronder grof rivierzand.

De bodem was overal kalkloos en de bodem-pH (op basis van pH-papiertjes) ligt op de meeste plaatsen
tussen de 4 en de 5. Op de hogere delen, zoals in het dennenbos in het westen en op de hei in het
oosten, is de pH aan het bodemoppervlak 3-3,5. Waar de bodem is afgegraven tot op het grove
rivierzand is de pH hoger in maaiveld danin de rest in het gebied: bij boring 8 is de pH 5,3 en bij boring

7 zelfs 6. Op de locatie van de Schijngenadekruidbesmetting was debodem in het hele profieltot 0,7 m
diepte rond de 4,5.
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Figuur 12: Dwarsdoorsnede van de Plateaux getekend op basis van de bodemboringen. Hierin is de pH van de
bodem weergegeven en de gemiddelde hoogste en laagste grondwaterstand op basis van de gegevens uit 4.2.3. De
ingetekende vennen vallen een groot gedeelte van het jaar droog. * Dit is de locatie van de
schijngenadekruidbesmetting, de plant is hier gedurende het veldwerk niet waargenomen.

3.3 Synthese systeemfunctioneren De Plateaux

De vennen van de Plateaux liggen op de noordflank van het Kempisch plateau waarbij het maaiveld in
noordoostelijke richting daalt tot in het Dommeldal. Oorspronkelijk trad voornamelijk wegzijging op in
grote delen van het gebied, waardoor podzolbodems zijn ontstaan. Door de relatief hoge
grondwaterstand betroffen het waarschijnlijk in een groot deel van het gebied hydropodzolen,
vermoedelijk veldpodzolgronden. Met het stijgen van de regionale grondwaterstand is de podzol
vooral in nattere laagtes geleidelijk steeds slechter doorlatend geworden (verkit geraakt) en
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ontstonden kleine heidevennen. Deze hebben zich in de loop van de tijd ontwikkeld tot kleine
hoogveentjes.

Het veen werd gewonnen voor de turfbereiding, waarna zure vennen ontstonden. Om de vennen te
gebruiken voor onder meer visteelt, werd basenrijk water ingelaten via een aanvoersloot vanuit het
zuidwesten. Uiteindelijk werd een groot deel van het gebied omgevormdinlandbouwgrond. De slecht
doorlatende lagen onder de vennen werden doorgeploegd en het oorspronkelijke reliéf werd
geégaliseerd. In 2009 is het landbouwgebied omgevormd naar natuur en zijn opnieuw vennen
aangelegd. Doordat de oorspronkelijk slecht doorlatende lagen doorbroken waren en de toplaag sterk
met voedingsstoffen verontreinigd was, is besloten de gehele toplaag af te graven, waardoor de
vennenin het grondwaterliggen. Er zijn in feite grondwaterafhankelijke vennen ontwikkeld in een van
oorsprong schijnspiegelsysteem.

Aan de zuidwestkant van het vennencomplex treedt tegenwoordig basenrijk en voedselarm
grondwater in maaiveld uit en voedt er de hoogst op de gradiént gelegen vennen. Het basenrijke
grondwater stroomt oppervlakkig hellingafwaarts en wordt geleidelijk basenarmer door menging met
lokaal basenarm grondwater vanaf hogere terreindelen en regenwater. In feite is in het afgegraven
gebied sprake van kwel, waarna het uitgetreden grondwater weer infiltreert en in het Dommeldal
uitmondt (Figuur 13).

Doordat de vennen een verschillend waterpeil hebben, is bovendien sprake van een cascade systeem,
waarbij grondwater aan de kwelzijde uittreedt en aan de achterzijde van het ven, de wegzijgzijde,
weer infiltreert. Het basenrijke grondwater dat ter hoogte van boring 8 en 7 in maaiveld uittreedt, zal
aan de achterzijde van de vennen weer infiltreren en lateraal naar de volgende laagte stromen. Op
deze wijze worden de eerste drie vennen voorzien van basenrijk grondwater dat van ven naar ven
stroomt. Vanuit de directe omgeving stroomt echter ook basenarmer grondwater naar de vennen en
bovendien ontvangen ze regenwater. Hierdoor zijn de vennen zelf veel basenarmer dan het
grondwater. Hoewel het basenrijkere grondwater vlak onder de bodem van het ven bijboring 11
staat, ontvangt dit ven vrijwel geen grondwater en voornamelijk basenarm lokaal grondwater en
regenwater.

Het regionale grondwaterstand daalt in de zomer tot diep onder maaiveld, waardoor de vennen in een
normale zomer geheel droogvallen. Echter, in de natte zomer van 2023 zijn de vennen jaarrond
waterhoudend gebleven.
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Figuur 13: Schematische weergave van het systeemfunctioneren van de vennen in de Plateaux. De peilen geven de
belangrijkste waterstromen weer. Van het grondwater, bodemvocht en opperviaktewater zijn de alkaliniteit
weergegeven en zijn de filterdiepten van de peilbuizen weergegeven.

3.4 Landschapsecologische positie van schijngenadekruid

De besmetting van schijngenadekruid heeft plaatsgevonden op een oever in het recent ontwikkelde
vennencomplex van de Plateaux. Het gaat om recent gegraven vennen waarbij het moedermateriaal
direct in maaiveld ligt en geen sprake is van enige bodemontwikkeling. De standplaats is
grondwatergevoed en staat gemiddeld 3 maanden per jaar onder water. In de overige 9 maanden ligt
de grondwaterstand onder maaiveld en daalt in de zomer tot ongeveer 75 cm onder maaiveld.

Het onderzoek heeft duidelijk gemaakt dat Schijngenadekruid zich niet heeft gevestigd in de zuurdere
en basenarme vennen. De besmetting bevindt zich specifiek aan de kwelzijde van één van de
grondwater gevoedevennen, waarbij basenrijk, voedselarm en CO2-houdend grondwater in maaiveld
uittreedt. In feite ontvangen alle drie zuidelijke vennen hetzelfde grondwater en zijn geen grote
verschillen in waterkwaliteit gevonden tussen deze vennen. Het ven met de besmetting ligt niet in het
grove rivierzand, maar in het lemige dekzand. Wat betreft de bodemchemie zien we dat de locatie van
de besmetting gekenmerkt wordt door een zeer laag organisch stofgehalte (<3%), een zeer lage
zwavel- (<5 ) en ammoniumconcentratie en een niet te zure bodem-pH heeft(5,4). De oevers van de
andere vennen zijn of zuurder, hebben een andere grondsoort of zijn voedselrijker.
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Tabel 4. Bodemkwaliteit van de bovenste 5 cm van de venoever met schijngenadekruidbesmetting ten opzichte van
andere venoevers, natte heide, en rest van de Plateaux. Nutriéntenbeschikbaarheid in umol/g droog gewicht (DW). Er
zijn geen literatuur referenties voor geochemie van schijngenadekruid standplaatsen gevonden.

schijngenadekruid  Vennen (n=3)

oever (n=1)
pH-zoutextract 5,4
Organische stofgehalte (%) 2,9
Aluminium / Calcium ratio 0
P-olsen (umol/g DW) 0,24

Nitraat (umol/g DW) zoutextract 00,0025

Ammonium (umol/g DW) 0,06
zoutextract
Ammonium / Nitraat ratio 24,81

4,1-5,8
4,1-6,5
0-0,05
0,17-0,37

0,0014 -
0,0043

0,07-0,14

33,35- 75,65

Natte
(n=1)

4,8
25,84
4,16
0,7

0,0019

0,21

113,27

heide

Droog en nat bos
(n=4)

2,6-5,0
12,72 -31,41
0,00 - 1,35
0,57 - 2,69

0,0013 - 0,0897

0,31-0,93

3,49 - 718,73

Uit de samenvattendetabel 4 blijkt dat organische stof gehalte, ammonium en Al:Ca-ratio, lager zijn in
de bodem van de schijngenadekruid besmetting ook P-olsen en nitraatconcentraties zijn er zeer laag.

Er is op de locatie met schijngenadekruid dus sprake van een zeer lage voedselbeschikbaarheid onder
zwak zure condities (bodem-pH 5,4). Dit karakteriseert de standplaatscondities voor schijngenadekruid

op De Plateaux.

Al met al, lijkt Schijngenadekruid zich hier specifiek in de kwelzonevan de vennen te hebben gevestigd
op een goed gebufferde bodem met een zeer lage organische stofgehalte, maar met toestromend
CO2-rijk grondwater. Mogelijk is er een relatie met de lemige, fijnzandige bodem, aangezien de soort
ontbreekt in het op grofzandig rivierzand gelegen venoever ten zuidwesten ervan evenals op de veel

zuurdere oever van het ven bijboring 11.
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4. Vestiging vanuit de zaadbank en concurrentie om ruimte

Op de Plateaux wordt verwacht dat negatieve effecten van schijngenadekruid op inheemse soorten
ontstaan door concurrentie om ruimte. Deze concurrentie wordt beinvloed door de beschikbaarheid
van voedingsstoffen (waaronder stikstof) en de kwaliteit van bodem en (grond)water (Van Kleef et al.
2017). Daarnaast wordt verwacht dat verdere uitbreiding van de soort wordt ondersteund door
effectieve kieming vanuit een meerjarige, reeds gevestigde zaadbank en/of constante aanvoer via wind
en watervogels (Simons & Jansen 2018).

Na een beheermaatregel zoals verwijdering van de bovengrondse delen, zou schijngenadekruid
opnieuw kunnen uitgroeien tot een dominante soort vanuit in de zaadbank aanwezige zaden. Om te
bepalen in hoeverre de zaadbank een belangrijk aandachtspunt moet zijn in de bestrijding van
schijngenadekruid, is een experiment uitgevoerd naar de kieming en vegetatieontwikkeling vanuit de
zaadbank in relatie tot andere in de zaadbank aanwezige soorten. Dit geeft een indicatie voor de
onderlinge concurrentie om ruimte. Figuur 14 toont een schematische opzet van het experiment.

De Plateaux Merkske

schaars abundant abundant

i

0-5cm
5-10cm

0-5cm

stoem - [ ] [ ]

Kiemexperiment 1 tot 4 weken: # individuen tellen

¥ %% st
x Ax + ".E,)ﬁ )‘4-\' u?
\¥ X Foddlie &

Concurrentie om ruimte experiment: vanaf week 5 % bedekking schatten

Figuur 74: Schematische weergave van het kiemexperiment.
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Op 26 september 2022, nade bloeiperiode van schijngenadekruid, zijn plaggen met schijngenadekruid
verzameld uit De Plateaux. Ter vergelijking zijn in overleg met de beheerder ook plaggen met
schijngenadekruid uit natuurgebied Het Merkske in Breda verzameld en in het experiment onderzocht.
Er is onderscheid gemaakt tussen locaties met een schaarse schijngenadekruidbedekking (enkele
plantjes) en locaties met een abundante bedekking van schijngenadekruid (meer dan 20 plantjes). Op
deze locaties zijn plaggen van 30 x 30 cm uitgestoken op twee verschillende dieptes (0-5 cm en 5-15
cm).

Na verwijdering van de bovengrondse plantendelen zijn de uitgestoken plaggen in het kassencomplex
van de Radboud Universiteit opgekweekt onder constante condities bij een temperatuur van 20°Cen
een dag/nacht cyclus van 16/8 uur. De plaggen werden wekeliks besproeid met opgevangen
regenwater. Voor elke combinatie van variabelen (natuurgebied, abundantie, bodemdiepte) zijn
meerdere replica’s ingezet: 8 voor Merkske plaggen en 16 replica’s voor plaggen uit De Plateaux. De
kieming en ontwikkeling van planten vanuit kale bodemplaggen is gedurende een periode van 20 weken
gemonitord. In de eerste weken van de ontwikkeling is het aantal planten geteld in de categorieén
schijngenadekruid, watercrassula en overig. Na zes weken waren individuele planten moeilijker te
onderscheiden en zijn dezijn de bedekkingspercentages van deverschillende plantengroepen wekelijks
geschat om de vegetatieontwikkeling als indicatie voor concurrentie om ruimte te monitoren.

4.1 Vestiging vanuit de zaadbank

Op plaggen uit de diepere bodemlaag (5-10 cm) kwamen nauwelijks planten op (Figuur 15d-f). Het
meerendeel van de zaden in de zaadbank komt zowel in het Merkske als in De Plateaux vooral in de
bovenste 5 cm bodemlaag voor.

Uit de zaadbank ontkiemden vooral waterscrassula en schijngenadekruid. Naast watercrassula en
schijngenaderkuid zijn kiemplanten van grassen, biezen, waternavel, oeverkruid, pilvaren en gesteeld
glaskroos op de plaggen aangetroffen. Deze planten zijn samengevoegd tot de categorie ‘overige
soorten’ in figuren 15en 17.

Op plaggen met een hoge abundantie schijngenadekruid in het veld ontkiemden gemiddeld 100
schijngenadekruidzaden op plaggen uit het Merkske en 60 op plaggen uit De Plateaux. Op de plaggen
met lagere dichtheden schijngenadekruid in het veld kiemden nauwelijks schijngenadekruidplanten en
ontwikkelde zich vooral watercrassula. Op bodemoppervlakteplaggen met veel schijngenadekruid
waren het aantal opkomende plantenscheuten van watercrassula en schijngenadekruid vergelijkbaar.
Vooral in de eerste acht tot negen weken na inzetten van het experiment ontwikkelden zich nieuwe
scheuten uit de kale plaggen. Daarna bleef het aantal scheuten stabiel (Figuur 15). Op de plaggen met
veel schijngenadekruid trad concurrentie tussen schijngenadekruid en watercrassula op. Pas vanaf 16
december, 12 weken na inzetten van de proef, kwamen andere soorten dan schijngenadekruid en
watercrassula op de plaggen voor.
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Figuur 15: Aantal opkomende plantenscheuten op plaggen uit het Merkske (a,b) en de Plateaux (c-f). met onderscheid in schijngenadekruid abundantie (figuren a-d: >20 scheuten,
figuren e-f: <10 scheuten) en bodemdiepte (figuren a, ¢, e: 0-5cm, figuren b, d, f: 5-10cm).



4.2 Concurrentie om ruimte

Zes weken na inzetten van het experiment hadden de kiemplanten zich ontwikkeld tot planten met
meerdere stengels en waren individuele planten niet meer te onderscheiden. Er ontstonden
vegetatiepatronen op de plaggen (Figuur 16). Vanaf dit moment is concurrentie om ruimte tussen de
opgekomen plantengroepen (watercrassula, schijngenadekruid, overig) gemonitord aan de hand van
bedekkingspercentages (Figuur 17).

Figuur 16: Vestiging vanuit de zaadbank. uit de plaggen opkomende vegetatie resulteert in verschillende
vegetatiepatronen.
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Figuur 17: Bedekking (%) van de opkomende vegetatie met schijngenadekruid (SGK), watercrassula (WC) en overige soorten op plaggen afkomstig van het Merkske (A,B) en de
Plateaux (C-F). Op de locaties van plaggen A-D was in het veld veel schijngenadekruid (>20 scheuten) aanwezig, op plaggen E en F groeide weinig schijngenadekruid (<10sch euten).
Plaggen A, Cen E zijn de bovenste bodemlaag, terwijl plaggen B, D en F uit een diepere laag (5-10 cm dliepte) gestoken zijn.



De meest voorkomende patronen waren een dominantie van watercrassula (Fig. 16a), co-dominantie
van schijngenadekruid met watercrassula (Fig. 16d,f) en een dominantievan schijngenadekruid (Fig. 16
b,c). De bedekkingvan overige soorten bleef beperkt (Fig. 16 d-i). Plaggen uit een bodemdiepte van 5-
10 cm bleven grotendeels kaal (Figuur 17d-f). Alleen op de oppervlakteplaggen uit het Merkske was het
percentage kalebodem voldoende beperkend om concurrentie om ruimteteinitiéren. Op deze plaggen
groeide aanvankelijk vooral schijngenadekruid en watercrassula, maar nam het aandeel van andere
plantensoorten 11 weken na het inzetten van het experiment geleidelijk toe. De dichtheid van
schijngenadekruid nam in deze periode af, de dichtheid van watercrassula bleef stabiel.

De overige plaggen bleven voor40 tot 50% kaal (Figuur 17). Het relatief grote aandeel van watercrassula
op plaggen met weinig schijngenadekruid uit de Plateaux (Figuur 17c¢) is waarschijnlijk een gevolg van
een hogere voorraad zaden in de zaadbank, versneld uitgroeien van miniscule plantfragmenten na
verwijdering van de bovengrondse plantendelen of een snellere ontwikkeling vanuit de zaadbank. Op
plaggen met een grotere dichtheid schijngenadekruid in het veld ontwikkelt zich meer
schijngenadekruid na het verwijderen van bovengrondse delen (Figuur 17a,b). Op deze plaggen blijft
het aandeel watercrassula lager dan op plaggen met weinig schijngenadekruid (Figuur 17c).

5. Reproductie van schijngenadekruid

Beheermogelijkheden zijn ook afhankelijk van de wijze van reproductie van de soort, via zaad, uitlopers
of fragmenten van stengels en wortels. Zo vereisen soorten die zich verspreiden of overleven via vitale
ondergrondse plantendelen een andere beheeraanpak (diep plaggen, uitsteken, elektrocutie) dan
eenjarige soorten die zich jaarlijks uit een zaadbank vestigen (ondiep plaggen, uittrekken). In de kassen
van de Radboud Universiteit Nijmegen is de potentie van Schijngenadekruid om zich te vermeerderen
vanuit stengel- en wortelfragmenten en zaden op natte (met water verzadigde bodem) en droge bodem
(wekelijkse beregend) onderzocht. Plantfragmenten zijn opgekweekt op potgrond. Rijpe zaden van
Schijngenadekruid zijn in november 2022 verzameld uit ‘De Frietzak’, een ven in het Mastbos in Breda.
Losse zaden en zaaddozen zijn opgekweekt op potgrond en tissue.

5.1 Vermeerdering en groei vanuit plantfragmenten

Van de Schijngenadekruidplanten die uit de plaggen voor het groeiexperiment verwijderd zijn, zijn
stengel en wortelfragmenten met de lengte van 1 cm gesneden. Deze fragmenten zijn op potgrond
opgekweekt (Figuur 18). Een serie op droge bodem met wekelijkse beregening, en een serie op met
waterverzadigde bodem. Stengelfragmenten groeiden sneller en vaker (t-test, p<0,0001) uit tot plantjes
dan wortelfragmenten (Figuur 19). Binnen een week ontwikkelden zich de eerste plantjes uit
stengelfragmenten, terwijl pas na een maand enkele wortelfragmenten tot nieuwe plantjes uitgroeiden.
Wortels groeiden alleen uit tot plantjes op een met water verzadigde bodem (t-test, p=0,01). Op de
drogere bodems groeiden significant meer stengelfragmenten van de hogere oeverzone uit tot plantjes
dan stengelfragmenten uit de nattere oeverzones.



Figuur 1820: Vermeerdering vanuit stengel- en worteldelen van Schijngenadekruid na 112 dagen op (a) natte en b)
droge bodem.
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5.2 Zaadkieming

Op de oever van de frietzak in het Mastbos van Breda kwam in 2022 zeer veel schijngenadekruid en
watercrassula voor. Hier zijn op 5 natte oeverlocaties langs de waterlijn en 5 hoger gelegen
oeverlocaties  schijngenadekruidplantjes met rijpe  zaden verzameld (Figuur 20). De
Schijngenadekruidplantjes op de drogere oeverdelen varieerden minder in lengte en waren gemiddeld
langer dan de plantjes van de nattere oeverzone (Figuur 21, T-test, p=0,0006). Als indicatie voor het
gewicht is een gemiddelde van vijf plantjes gewogen. Er zijn geen significante verschillen in gewicht
gevonden tussen de planten uit verschillende oeverzones (Figuur 21, T-test, p>0,06).

Schijngenadekruid vormt zaaddozen met losse, witte ovalen stofzadenvan 0,1 x0,3 mm (Figuur 22a,b).
Binnen twee weken na het inzaaien kiemen de zaden (Figuur32c) en vormen zich kiemplantjes (Figuur
22d,e). De zaadkieming is onder verschillende omstandigheden getest: 5 zaaddozen per
oeverlocatiecode (AQ1-5, T1-5) op potgrond, losse zaden (100 zaden per oeverlocatiecode) op potgrond
en lossezaden op tissue. Het experiment met losse zaden op tissue op drie keer uitgevoerd: in februari,
maart en april. De kieming op potgrond was zeer beperkt: slechts twee van de 50 ingezaaide zaaddozen
ontkiemden (Figuur 23). Uit deze zaaddozen ontwikkelden zich 23 en 25 kiemplantjes.

Ook dekiemingvan losse zaden op potgrond was zeer beperkt (Figuur 23). Op tissue kiemden significant
meer zaden dan op potgrond (ANOVA p=0,0004 ***, Tukey post-hoc test potgrond versus tissue April
p=0,0002, Potgrond vrs tissue Feb p=0,035, zaden tissue maart versus april p=0,044). Er waren geen
verschillen in zaadkieming tussen zaden afkomstigvan de natte en droge oeverlocaties (T-test, p=0,86).
De variatie in kiemingspercentage was groot en varieerde van 4 tot 98% tussen replica’s.

Het gemiddelde kiempercentage varieert van 15 tot 55%. Dit lijkt bescheiden, maar omdat een
zaaddoosje veelalhonderden zaadjes bevat en een plantje meestal meerdere bloemetjes ontwikkelt die
allen uitgroeien tot zaaddozen, kan een enkel plantje al zorgen voor honderden nakomelingen, mits de
zaden in goede kiemcondities terecht komen. Vanuit deze kennis gezien zouden de enkele plantjes die
opkomen uit de diepe plaggen toch weer uit kunnen groeien tot een nieuwe besmetting, maardan met
beduidend minder potentiéle concurrentiesoorten die vanuit de zeer beperkte zaadbank van de
geplagde bodem kunnen kiemen. De kieming van schijngenadekruidzaden lijkt gevoelig voor
bodemsamenstelling en timing in het groeiseizoen; zaden kiemen niet op organische bodem die rijk is
aan humuszuren en de kiemkans neemt toe later in het voorjaar. Uit losse zaden ontwikkelden zich
meer kiemplantjes dan uit in tact gebleven zaaddozen.
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Figuur 20: Locaties op de oever van de frietzak in het Mastbos waar zaaddragende schijngenadekruidplantjes
verzameld zijn. AQT-AQ5 zijn natte oeverlocaties, L1 en L2 zjjn met water volgelopen kuilen en T1-T5 zjjn drogere,
hogere oeverdelen.
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Figuur21: a) Stengellengte (gemiddelde +5D), en b) versgewicht (in blauw en groen) en drooggewicht (in grijs) van de
geoogste plantjes uit de nattere (AQ) en drogere delen (T) van de oeverzone.
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Figuur 22: Losse zaden (A, B) ontkiemde zaden (C) en kiemplantjes (D, E) van schijngenadekruid.
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Figuur 23: Gemiddelde kieming per oeverzonegroep (AQ, T) onder verschillende omstandigheden.
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5.3 Verspreiding door watervogels

Simons & Jansen (2018) vermoeden dat watervogels een rol spelen in de verspreiding van
schijngenadekruid, allijkt hier geen onderzoek naar gedaan te zijn. Om nate gaan in hoeverre transport
via mest ecologisch relevant is, is plantenontwikkeling vanuit feces van watervogels uit beide
onderzoekslocaties onder laboratoriumcondities gevolgd. Op devenoevers aanwezige watervogelfeces
is verzameld in de periode dat schijngenadekruid bovengronds aanwezig was en vervolgens op natte
zandige bodem in het kassencomplex opgekweekt.

Na 70 dagen werden 9 kiemplantjes aangetroffen in de bak met feces uit het Merkske (Figuur 24). Na
90 dagen zijn uit feces uit het Merkske 21 schijngenadekruidplantjes ontwikkeld, en startte de bloei. U it
feces verzameld in de Plateauxis slechts één plantje schijngenadekruid opgekomen. Schijngenadekruid
kan planten ontwikkelen vanuit feces van watervogels en geldt daardoor als factor die tot verdere
verspreiding van Schijngenadekruid naar naburige natuurgebieden kan leiden.

x, daq 120

Plateaux, dag : Sl ‘Ia‘teﬁau

Figuur 24.: Plantenontwikkeling uit watervogelfeces na 120 dagen voor feces afkomstig uit het Merkske (bovenste
foto’s) en de Plateaux (onderste foto’s).
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6. Bestrijding schijngenadekruid

6.1 Mogelijkheden voor bestrijding

Vanuit de literatuurstudieis slechte beperktinformatie over het bestrijden van de soort gevonden. Des
te belangrijker om in het veld te bepalen wat kansrijke maatregelen zijn om schijngenadekruid te
bestrijden en hoein het beheer met de soort is om te gaan. Tevens zijn er maatregelen die voorandere
semi-terrestrische soorten worden toegepast die mogelijk ook toe te passen zijn voor het bestrijden van
schijngenadekruid.

6.2 Methode bestrijdingsopties
In het veld zijn kleinschalige plots uitgezet waarin verschillende bestrijdingsmethoden zijn toegepast.
Voor de behandelingen gebruiken we plotsvan 4 x 4 meter (Figuur 25, 26). Debehandelingen zijn twee
groeiseizoen volgehouden, waarbij het eerste groeiseizoen (in de zomer van 2022) de meeste planten
zijn bestrijden en in het tweede groeiseizoen (zomer 2023) de gemiste exemplaren worden aangepakt.
Uitzonderingen zijn de plag- en zeilbehandeling, die slechts eenmaal zijn uitgevoerd maar wel twee
groeiseizoenen worden gevolgd voor het bepalen van de effectiviteit. De volgende behandelingen zijn
toegepast:
1. Uitsteken en uittrekken van planten. Net voor de bloeitijld zijn handmatig alle
schijngenadekruidplanten door ze uit te steken of trekken verwijderd.

2. Inbrengen van concurrenten. Vanuit (aangrenzende) goed ontwikkelde vegetaties brengen
zijn actief oeverkruidplanten, die horen tot de doelvegetaties, ingebracht. Hiermee is na te gaan
of concurrentie (door goed ontwikkelde voor Natura 2000 relevante vegetaties) een goede
bestrijdingsmethodeis voor schijngenadekruid. Als dat het geval is, ondersteunt dit het denken
in systeemherstelals bestrijdingsmaatregel, waarbij in geval van Vochtige heiden (H4010A) en
Zwakgebufferdevennen (H3130) beschikt kan worden over brede kennis van en ruime ervaring
met herstel en ontwikkelprojecten.

2. Plaggen.Inhetnajaar van 2022 is een van de plots (4 x 8 m) tot 15 cm diep geplagd waarbij
alle planten en de bovenste worteldelen zijn verwijderd.

3. Elektrocutie. Doordat de elektriciteit via het plantenweefsel de ondergrondse uitlopers en
wortels in gaat, sterven ook niet zichtbare delen. In deze plot (4 x 8 m) zijn in 2022 alle
aanwezige schijngenadekruidplanten met elektriciteit behandeld.

4-5. Afdekken. Twee plots zijn in 2022 afgedekt met landbouwzeil om de lichtbeschikbaarheid
op te heffen en de plant mogelijk te verstikken. Van één plot verwijderen we na 1 groeiseizoen
(2023) het zeil, op de andere plot laten we het zeil twee seizoenen (2024) liggen.

7. Controle. Omtebepalen wat de effectiviteit van bovenstaande behandelingen zijn wordt er een
plotingericht welke dientals controle. In deze plot zijn de aanwezige schijngenadekruidplanten
ongemoeid gelaten.
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Legenda en aantal planten aanwezig bij start van

behandeling

Rood betreft handmatig verwijderen, N = 144

Oranje betreft foliebehandeling, A. N =145, B. N=131
Groen betreft controle, N = 216

Blauw betreft machinaal plaggen 15 cm, N =90

Geel betreft elektrocutiebehandeling, N = 112

Paars betreft enten van oeverkruid, N = 124

Figuur 26: proefviakken voor de behandeling van schijngenadekruid in de Plateaux in de zomer van 2022.
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6.3 Monitoring bestrijdingsmaatregelen

De schijngenadekruidpopulaties bevonden zich in 2022 op de natte oever. Op deze oeverlocaties zijn
de verschillende bestrijdingsmaatregelen toegepast. Door de lange hoogwaterperiode van 2023 en
2024 stonden deze locaties van de voorjaars- tot en met de herfstperiode onderwater (Figuur 27) en
konden daardoor helaas niet gemonitord worden op maatregeleffectiviteit. De monitoring zal in een
ander project uitgevoerd worden.

Figuur 27: De proefvakken tijdens de lange hoogwaterperiode in 2024.
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Bijlage 1:

resultaten zoekopdrachten literatuurstudie

Zoekmachin  Zoeken Termen Aantal  Aantal Aantal relevante
€ hits bekeken hits  artikelen
Web of Met alle woorden Lindernia dubia
Science
Met tenminste 1 van Ecology, habitat, life cycle, reproduction, dispersion, control, nutrient, CO2, nitrogen,
de woorden management, prevention, eradication
Met alle woorden Lindernia dubia
schijngenadekruid
Met tenminste 1 van Standplaats, ecologie, groeiwijze, habitat, voortplanting, verspreiding, nutriénten, CO2,
de woorden stikstof, bestrijden, beheersen, beheer, preventie
Scopus Met alle woorden Lindernia dubia
Met tenminste 1 van Ecology, habitat, life cycle, reproduction, dispersion, control, nutrient, CO2, nitrogen,
de woorden management, prevention, eradication
Met alle woorden Lindernia dubia
schijngenadekruid
Met tenminste 1 van Standplaats, ecologie, groeiwijze, habitat, voortplanting, verspreiding, nutriénten, CO2,
de woorden stikstof, bestrijden, beheersen, beheer, preventie
BASE Met alle woorden Lindernia dubia
Met tenminste 1 van Ecology, habitat, life cycle, reproduction, dispersion, control, nutrient, CO2, nitrogen,

de woorden

management, prevention, eradication

Met alle woorden

Lindernia dubia

schijngenadekruid




Met tenminste 1 van
de woorden

Standplaats, ecologie, groeiwijze, habitat, voortplanting, verspreiding, nutriénten, CO2,
stikstof, bestrijden, beheersen, beheer, preventie

Google Met alle woorden Lindernia dubia
Scholar
Met tenminste 1 van Ecology, habitat, life cycle, reproduction, dispersion, control, nutrient, CO2, nitrogen, 2110 30
de woorden management, prevention, eradication
Met alle woorden Lindernia dubia 1950 30
schijngenadekruid 11 11
Met tenminste 1 van Standplaats, ecologie, groeiwijze, habitat, voortplanting, verspreiding, nutriénten, CO2,
de woorden stikstof, bestrijden, beheersen, beheer, preventie
Natuurtijdsc  Met alle woorden Lindernia dubia 3 3
hriften
schijngenadekruid 3 3
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Bijlage 2. LESA veldmetingen en interpretatie van de data
B2.1 Bodemopbouw en bodemchemie

Bodemopbouw

De bodemopbouw van de Plateaux wordt gekenmerkt door een afwisseling van vaak lemige dekzanden
en grovere rivierzanden (Figuur B1). De hoogste gronden in het westen (boring 9 en 10) bestaan uit
lemig dekzand met hierin een podzolprofiel, kenmerkend voorinzijging van regenwater (Figuur B1). In
het centrale deel is dit lemige dekzand grotendeels afgegraven, bijboring 7 en 8 ligt het groverrivierzand
daardoordirectin maaiveld. Bij boring 6, ter plaatse van de besmetting van schijngenadekruid, en boring
11 direct noordoostelijk ervanisnog een dunnelaag (60 cm) lemig dekzand aanwezig. Op deze locaties
(boring 6, 7, 8 en 11) hebben oorspronkelijk ook podzolgronden gelegen, maar door het afgraven van
de toplaag zijn hier nu bodems zonder enige bodemvorming aanwezig (Figuur B2). Bijboring 5 is een
verstoorde bodem aangetroffen met kenmerken van een podzol en bij boring 1, 3 en 4 zijn ook
podzolprofielen aangetroffen. De podzolvan boring 3 ligt in een natte laagte, enis sterk verkit waardoor
enige waterstagnatie optreedt. Bij boring 2, in het Dommeldal, is een dunne, veraarde veenlaag
aangetroffen met hieronder een dun pakket dekzand en daaronder grof rivierzand (Figuur B3).

De bodem was overal kalkloos en de bodem-pH (op basis van pH-papiertjes) ligt op de meeste plaatsen
tussen de 4 en de 5. Op de hogere delen, zoals in het dennenbos in het westen en op de hei in het
oosten, is de pH aan het bodemoppervlak 3-3,5. Waar de bodem is afgegraven tot op het grove
rivierzand is de pH hoger in maaiveld danin de rest in het gebied: bij boring 8 is de pH 5,3 en bij boring
7 zelfs 6. Op de locatie van de Schijngenadekruidbesmetting was de bodem in het hele profieltot 0,7 m
diepte rond de 4,5 (Figuur B3).

Figuur B1: Bodemboring 9 op de hei (links). De bodem bestaat hier uit een podzolprofiel in lemig dekzand. De
vegetatie (rechts) bestaat o.a. uit struikhei, pijpenstrootje, vuilboom, klokjesgentiaan, tormentil en braam. Foto’s:
Louise Franssen, 5 oktober 2023.



Figuur B2: Bodemboring 7 op venoever (links). De bodem bestaat hier direct uit het gereduceerde moedermateriaal
(C-horizont) van zeer grof en grindrijk zand. Op de foto van het ven (rechts) is een steen in het maaiveld te zien. De
vegetatie bestaat o.a. uit veelstengelige waterbies, heelblaadjes, watercrassula, watermunt, egelboterbloem en
oeverkruid. Foto's: Louise Franssen, 5 oktober 2023.

Hoogte (m + NAP)

36,5
36,0
35,5
35,0
34,5
34,0
33,5
33,0
32,5
32,0
31,5
31,0
30,5
30,0
29,5

10 9/B57B0224 8

wof) !

Pijpenstroatje Pijpenstrootje
ikhei struikhei
Dophei Wilde gagel

7 6/B57B80225 5 11 4/B17 1/B18 3

2/B75B025

Zeegroene zegge

9 7 85780224

|

P

Schapenzuring

] Schijngenadekruid * Gewoon schapengras

Geoord veenmps

‘o7 Klokjesgentiaan

0

ey
= m—
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Afstand (m)
Gemi hoogste en laagste g!
* boringen N
diepte boring
=vennen A 11
= strooisel 6
=sterk veraard veen 10 5
matig fijn - matig grof zand s 8
lemig matig fijn - matig grof zand
zeer grof zand met grind
«opgebracht zand
epH3-35
opH4-45
opH5.55 0 0,8 1,6
©opH6 L 1 e i L
3 L L2 L L} km

Figuur B3: Dwarsdoorsnede van de Plateaux getekend op basis van de bodemboringen. Hierin is de pH van de
bodem weergegeven en de gemiddelde hoogste en laagste grondwaterstand op basis van de gegevens uit 4.2.3. De
ingetekende vennen vallen een groot gedeelte van het jaar droog. * Dit is de locatie van de
schijngenadekruidbesmetting, de plant is hier gedurende het veldwerk niet waargenomen.
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Bodemchemie

Op negen plekken, bijboring 1,2, 4 en 6 tot 11, is de toplaag van de bodem (0 - 5 cm-mv) bemonsterd
om inzicht te krijgen in de bodemkwaliteit en nutriéntenbeschikbaarheid in de voor planten
belangrijkste zone van de bodem. In onderstaande analyse wordt de oever met
schijngenadekruidbesmetting in het landschap geplaatst en vergeleken met de andere locaties, waarbij
onderscheidt wordt gemaakt tussen locaties zonder en met bodemontwikkeling. Op deze manier wordt
een beeld verkregen van de geochemische condities waaronder schijngenadekruid hier groeit en
mogelijk ook in andere gebieden zich kan ontwikkelen.

De bodem-pHin het zoutextractis in zowel de dekzandruggen in het zuidwesten (boring9 en 10) als de
droge heide in het noordoosten (boring 4) zeer laag met waarden van pH 2,6 bij boring 10 en pH 3,6 bij
boring 4 en 9. Potentieel bufferendeionenin de toplaagvan het dekzand zijn daar in de loop van jaren
dus geheel uitgespoeld, waardoordeze bodems in het aluminiumbuffertraject zijn beland. De verzuring
is bij boring 10 mogelijk versterkt door het zure strooisel dat grove den produceert en invang van zure
depositie door het bos. De bodem-pH in de venige toplaag van zowel de natte heide bij boring 1 als
boring 2 in het Dommeldal, lag tussen 4,8-5,0.

In de afgegraven vennen bij boring 6, 7, 8 en 11 is de gehele podzol en daarmee de zure toplaag
verwijderd. De grofzandige bodem rond het hoogst in het landschap liggende ven, bij boring 8, heeft
een bodem-pHvan 4,5, terwijl het eveneens in grof zand gelegen ven bij boring 7 een bodem-pH heeft
van5,8. De vennenrond boringen 6 en 11 liggen beide in leemhoudend dekzand maar verschillen sterk
in bodem-pH. De toplaag van de bodem rond het met Schijngenadekruid besmette ven heeft een
bodem-pHvan 5,4 (boring 6), terwijl de bodem bij boring 11 een bodem-pH heeft van slechts 4,1.

Tabel B1: Bodemkwaliteit van de bovenste 5 cm van de venoever met schijngenadekruidbesmetting ten opzichte van
andere venoevers, natte heide, en rest van de Plateaux. Nutriéntenbeschikbaarheid in umol/g droog gewicht (DW). Er
zifn geen literatuur referenties voor geochemie van schijngenadekruid standplaatsen gevonden.

schijngenadekruid Vennen (n=3) Natte heide Droog en nat bos

oever (n=1) (n=1) (n=4)
pH-zoutextract 5,4 4,1-5,8 4,8 2,6-5,0
Organische stofgehalte (%) 2,9 4,1-6,5 25,84 12,72 -31,41
Aluminium / Calcium ratio 0 0-0,05 4,16 0,00 - 1,35
P-olsen (umol/g DW) 0,24 0,17-0,37 0,7 0,57 - 2,69
Nitraat (umol/g DW) zoutextract 0,0025 0,0014 - 0,0019 0,0013 - 0,0897

0,0043

Ammonium (umol/g DW) 0,06 0,07-0,14 0,21 0,31-0,93
zoutextract
Ammonium / Nitraat ratio 24,81 33,35- 75,65 113,27 3,49 - 718,73

De invloed van afgraven is ook duidelijk zichtbaar in de andere bodemkwaliteitsparameters. Zo is het
organische stof gehalte in de vergraven vennen bij boring 6, 7, 8 en 11 met 2,9 % tot 6,5 % zeer laag,
terwijl het organisch stofgehaltein de bodems met bodemvormingtussen 13 % en 31 % lag (Tabel B1).
De allerlaagste organische stofgehalte is aangetroffen in de met Schijngenadekruid besmette oever.
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Wat betreft nutriéntenbeschikbaarheid is de invloed van afgraven ook goed terug te zien. De voor
planten opneembare olsen-fosfaat waarden liggen tussen 170 — 370 umol/kg DW in de afgegraven
venoevers. De olsen-fosfaat waarden in het venoever met schijngenadekruid ligt op 238 umol/kg DW
(Tabel B1). De olsen-fosfaat waarden in devenige bodemsvan boring 1 en 2 (natte heide en broekbos)
zijn bijna twee keer zo hoog met waarden van 570-700 umol/kg DW. In de bodems onder het naaldbos
van boring 10, helemaalin het zuidwesten, zijn Olsen-fosfaat concentratie gevonden van 1300 umol/kg,
terwijl in de vochtige en droge heide van boring 4 en 9 zelfs waarden zijn aangetroffen van 2300 tot
2700 umol/kg DW bodem. Dergelijke hoge waarden duiden op een hoge voedselbeschikbaarheid door
aanrijking met voedingsstoffen vanuit landbouwomgeving of via depositie.

Ook de ammoniumconcentraties zijn relatief hoog in de niet vergraven terreindelen, met waarden
tussen 200-927 umol/kg DW. Wederom zijn in de bodems van boring 4 en 9 de hoogste
ammoniumconcentraties gevonden (zie ook Olsen-P). In de vergraven bodems liggen de
ammoniumconcentraties tussen 63-103 umol/kg DW, waarbij de laagste waarden zijn gevonden in de
bodem van de met Schijngenadekruid besmette oever. De nitraatconcentraties in het zoutextract zijn
overal laag (<5 umol/kg DW), behalve onder het naaldbosvan boring 10, waar 90 umol/kg DW nitraat
in de bodem gevonden is. Dit is mogelijk het effect van atmosferische depositie dat versterkt is
ingevangen door het naaldbos. Deverhoudingammonium/nitraat toont aan dat erin het gehele gebied
een overmaatis aan ammonium, behalve bij boring 10in het droge bos. Dit kan tot toxiciteit leiden bij
pH’s lager dan 4,5, wat momenteel het geval is bij boring 4, 9 en 11. Ondanks een ammonium/nitraat
verhouding van 24,8 op de met Schijngenadekruid besmette oever, zal gezien de lage pH (5.4) geen
probleem met ammoniumtoxiciteit ontstaan (Tabel B1).

De verhoudingvan aluminium (Al) ten opzichte van calcium (Ca) aan het kationadsorptiecomplex geeft
vaak een eenduidiger beeld van de bufferstatus van de bodems op de wat langere termijn. Door het
seizoen heen treden namelijk vaak aanzienlijke schommelingen op in bodem-pH, die vervolgens door
uitwisseling met kationen wordt geneutraliseerd. Door te kijken naar de verhouding tussen Alen Ca aan
het uitwisselingscomplex kan inzichtelijk gemaakt worden waar als gevolg van kationenuitwisseling
relatief veel of weinig aluminium of juist calcium in het bodemvocht terecht komt. Aluminium s direct
toxisch voor plantenwortels en is uiteindelijk de reden dat planten last hebben van bodemverzuring.
Deze ratio ligt in een soortenrijke heide met kenmerkendekruiden vrijwelaltijd onderde 2 mol/mol Al:
Ca d.w.z. dat er in de bodem van zo’n soortenrijke heide verhoudingsgewijs minder dan twee keer
zoveel Al als Caaanwezigis. Het Al: Ca-ratio ligt alleen in de natte heidebodem van boring 1 ruim boven
de factor 2, waardoor hier relatief veel aluminium beschikbaar is dat in het bodemvocht terecht kan
komen. Ten tijde van de bemonstering lag de bodem-pH er echter ruim boven de pH 4,2, het
omslagpunt waarop aluminiumin oplossing gaat, waardoorer op dat moment geen sprake zal zijn van
aluminiumtoxiciteit. Of dit later in het seizoen ook zo zal blijven is onduidelijk. De droge bosbodem
onder boring 10 heeft een licht verhoogde Al/ Ca-ratio en is met een zeer lage bodem-pH wel gevoelig
voor aluminiumtoxiciteit.

De bodemsvan devergraven vennen, waaronder het ven met de Schijngenadekruidbesmetting, hebben
een zeer lage Al: Ca-ratio waardoorvoldoende calcium beschikbaaris om debodem te bufferen (< 0,05,
Tabel B1).

Het bodemonderzoek laat zien dat de afgegraven bodems in het centrum van het projectgebied
gekenmerkt worden door lage tot zeer lage organische stofgehalten, een lage voedselbeschikbaarheid
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hebben (lageammonium- en Olsen-P concentraties) en een goede bodembuffering kennen (laag Al: Ca-
ratio). Hoewel twee grondsoorten zijn aangetroffen in de afgegraven venoevers (grof rivierzand versus
lemig dekzand), verschillen de bodems chemisch weinig van elkaar (op basis van destructie). De
grofzandige rivierzanden hebben een iets hogere ammoniumconcentratie dan de lemige dekzanden.
Wat vooral opvalt, zijn de verschillen in bodem-pH (NaCl) tussen de vier monsterpunten, waarbij de
middelste twee monsterpunten, boring 6 en 7, een relatief hoge bodem-pHhebben (5,4-5,8) terwijl de
bodem bijboring 8 en 11 juist relatief zuur was.

De Schijngenadekruid besmetting heeft plaatsgevonden op de lemige oever van boring 6, die
gekenmerkt wordt door een combinatie van een zeer lage organische stofgehalte (<3%), lage
ammoniumconcentratie (<100 umol/kg DW), lage zwavelconcentratie (<5 umol/g DW) en een relatief
goede bodembuffering met een bodem-pH van 5,4 (Tabel B1).

Uit Tabel B1 blijkt dat organische stof gehalte, ammonium en Al:Ca-ratio, lager zijn in de bodem van de
schijngenadekruid besmetting ook P-olsen en nitraatconcentraties zijn er zeer laag. Er is op de locatie
met schijngenadekruid dus sprake is van een zeer lage voedselbeschikbaarheid onder zwak zure
condities (bodem-pH 5,4). Dit karakteriseert de standplaatscondities voor schijngenadekruid op De
Plateaux.

B2.2 Hydrologie

Grondwaterregime

De tijdstijghoogtelijnen en de berekende gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG) en gemiddelde
laagste grondwaterstand (GLG) van de bemonsterde peilbuizen op de raai geven een beeld van het
grondwaterregime op de Plateaux (Figuur B3). Peilbuis B57B0247 ligt net buiten de raai, 300 meter
ten westen van boring 10. Deze peilbuis ligt net als boring 10 op de dekzandrug en geeft daarom
samen met peilbuis B57B0224 bij boring 9 een goed beeld van de opbolling van het grondwater in
deze rug. De grondwaterstand bolt in de dekzandrug op tot circa 34,5 m +NAP (GHG) en zakt uit tot
33,5m+NAP (GLG) (Figuur B4), waarmee een waterstandsfluctuatie optreedtvan gemiddeld 1 meter.
Peilbuis B57B0224 ligt één meter lager op de flank van de dekzandrug en hier bolt de
grondwaterstand op tot 34,0 m +NAP (GHG) en zakt uit tot 33,1 m +NAP (GLG) (Figuur B5). In deze
peilbuis is duidelijk te zien dat de grondwater dieper uitzakt in extreem droge jaren zoals 2019.
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Figuur B4: Tijdstijghoogtelijn van peilbuis B57B0247. De peilbuis staat op 3559 m +NAP en het filter staat op 257 m -
mv in de Formatie van Boxtel (Grondwatertools, 2024). De oranje ljjn geeft het maaiveld niveau weer.
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Figuur B5: Tijdstiighoogtelijn van peilbuis B57B0224 (B04), op de locatie van boring 9. De peilbuis staat op 34,45 m
+NAP en het filter staat op 4,0 m -mv in de Formatie van Sterksel (Grondwatertools, 2024). De oranje ljjn geeft het
maaiveld niveau weer.

Peilbuis B57B0225 ligt vlakbij de oever met de schijngenadekruidbesmetting. Op de locatie van deze
peilbuis bereikt het grondwater sporadisch het maaiveld en zakt uit tot circa 32,5 m +NAP, ongeveer
75 cm onder de venoever met schijngenadekruid die op circa 33,25 m +NAP ligt (rode lijn in Figuur
B6). Hierin is in één oogopslag te zien dat deze oever een groot gedeelte van het jaar droogvalt en dat
er in de natte tijd ongeveer 25-30 cm water op maaiveldkomt te staan. Hetzelfde is op te maken uit de
berekende regime curve van de peilbuis met hierin de maaiveldhoogte van de venoever met
schijngenadekruid geplot: gemiddeld valt de oever 75% van het jaar droog (Figuur B7).
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Figuur Bé: Tijdstiighoogtelijn van peilbuis B57B0225 (B05), nabij de besmette oever met schijngenadekruid. De
peilbuis staat op 33,64 m +NAP en het filter staat op 2,95 m -mv in de Formatie van Sterksel (Grondwatertools,
2024). De oranjelijn geeft het maaiveldniveau van de peilbuis weer en met een rode lijn is het maaiveldniveau van de
locatie van schijngenadekruid weergegeven.
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Figuur B7: Regimecurve van peilbuis B75B0225 (B05) (Grondwatertools, 2024). Met een rode ljjn is het
maaiveldniveau van de locatie van schijngenadekruid weergegeven.

Peilbuis B57B0236 bij boring 4 in de droge heide heeft een lager maaiveldniveau dan de vennen bij
boring 6, 7 en 8, maar de grondwaterstand ten opzichte NAP ligt een stuk lager dan bij de vennen
(Figuur B8). De GHG ligt rond de 31,7 m +NAP en de GLG rond de 30,7 m +NAP. De GHG en GLG liggen
bij peilbuis B57B0237 bij boring 1 (vochtige heide) nog iets lager, maar door het fors lagere
maaiveldniveau (31,11 m +NAP) is het daar een stuk natter. Het water zakt daar maximaal circa een
halve meter onder maaiveld (GLG is 0,53 m -mv) en stijgt een klein deel van het jaar boven het
maaiveld uit (GHG is 0,11 m +mv). In extreem natte jaren kan de waterstand tijdelijk tot 0,4 m +mv
staan (Figuur B9, B10).
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Figuur B8: Tijdstijghoogtelijnvan peilbuis B57B0236 (B17) bij boring 4. De peilbuis staat op 32,73 m +NAP en het filter
staat op 4,02 m -mv in de Formatie van Sterksel (Grondwatertools, 2024). De oranje lijn geeft het maaiveld niveau
weer.

. \
L W 1

RATA RwAlY |

: AT AwA A v

3025

I

cm+NAP

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
datum
-e- meting —— maaiveld

Figuur B9: Tijdstijghoogtelijnvan peilbuis B57B0237 (B18) bij boring 1. De peilbuis staat op 31,17 m +NAP en het filter
staat op 343 m -mv in de Formatie van Sterksel (Grondwatertools, 2024). De oranje ljjn geeft het maaiveld niveau
weer.
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Figuur B10: Regimecurve van peilbuis B75B0225 (B05) (Grondwatertools, 2024). De oranje ljjn geeft het
maaiveldniveau van de peilbuis weer.
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Op het laagste deel van de gradiént, in het Dal van de Dommel bij boring 2, staat peilbuis B57B0252
met drie filterdieptes (1,69, 2,61 en 4,34 m -mv) in een broekbos. De grondwaterstand komt hier
slecht sporadisch boven het maaiveld uit (Figuur B11) en zakt ongeveer een halve meter weg. Het
stijghoogteverschil tussen de verschillende peilbuizen is zeer minimaal: er is dus geen sprake van een
sterke kweldruk. Bij de bemonstering van de peilbuizen op 3 januari 2024 was de grondwaterstand
hier uitzonderlijk hoog: het water stond ongeveer 10 cm boven maaiveld en door de overdruk kwam
het water als fonteintjes de peilbuizen uit. Gezien de tijdstijghoogtelijn in Figuur B11 gaat dit om een
vrij unieke situatie, als gevolg van een extreem nat jaar.

A/

Figuur B11: Tijdstijghoogtelijn van peilbuis B57B0252 bij boring 2. De peilbuis staat op 30,76 m +NAP en de oranje lijn
geeft het maaiveldniveau weer. De peilbuis heeft drie filterdieptes: 007 staat op 7,69 m -mv, 002 op 2,61 m -mv en
003 op 4,35 m -mv. Alle drie de buizen staan in de Formatie van Sterksel. De onderste grafiek geeft het
stijghoogteverschil weer tussen het bovenste (001) en onderste (003) filter (Grondwatertools, 2024).

Waterchemie

Op zeventien plekken over de raai van grondboringen zijn watermonsters genomen in het natte
seizoen (januari 2024) om inzicht te krijgen in de standplaatseisen van schijngenadekruid aan
waterkwaliteit.

Grondwater

Op vijf locaties is de kwaliteit van het grondwater gemeten op ongeveer dezelfde diepte (27,7 — 31,2
m +NAP). Ter hoogte van boring 9 is daarbij basenrijk grondwater aangetroffen met een alkaliniteit
van 1,26 mEqg/l en een pHvan 6,8. lets lager op de gradiént, ter hoogte van boring 6 is daarentegen
zwak gebufferd grondwater gevonden met een alkaliniteit van slechts 0,17 mEq/| en een pH van 5,3.
Nog verder noordelijk en lager op de gradiént, neemt de buffering van het grondwater verder af tot
een alkaliniteit van 0,05 — 0,06 mEq/| en een pH van 4,7 ter hoogte van boring 1 en 4. Dit duidt erop
dat het basenrijke grondwater alleen aanwezig is in het bereik van het filter van de peilbuis nabij
boring 9 en dat verder stroomafwaarts basenarmer grondwater dominant is. Interessant is de
waterkwaliteit in de peilbuis ter hoogte van boring 2 in het Dommeldal, waar de grondwaterkwaliteit
op drie verschillende diepten is bemonsterd. Het ondiepe grondwater, van 1,20 — 1,70 meter onder
maaiveld is zwak gebufferd met een alkaliniteit van 0,32 mEq/l en een pH van 5,6.In de diepere filters
dalen zowel de alkaliniteit als de pH en EGV van het grondwateren lijkt het grondwater veel sterker op
het grondwater dat gevonden is in de peilbuizen bij boringen 1 en 4. Het laat zien dat het beter
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gebufferde grondwater hier alleen heel oppervlakkig aanwezig is, terwijl het diepere grondwater veel
basenarmer en zuurder is.

De nitraatconcentraties in het grondwater zijn vrijwel overal verhoogd, met waarden tussen 30 en 100
umol/l. Het grondwater in peilbuis 9 heeft overwegend hoge nitraatconcentratie van bij 100 pumol/I,
terwijl het grondwater ter hoogte van boring 6 juist gekenmerkt wordt door zeer nitraatarm
grondwater. Verder hellingafwaarts stijgt de nitraatconcentratie in het grondwater weer. Wat opvalt,
is dat de nitraatconcentratie in peilbuis 2 met de diepte toeneemt, ofwel het diepere en basenarmere
grondwater heeft een grotere voedselbeschikbaarheid dan het ondiepe beter gebufferde grondwater.

Ammonium-, zwavel- en fosfaatconcentraties zijn over het algemeen laag en duiden op relatief
voedselarm, weinig met voedingsstoffen aangerijkt grondwater. Alleen het grondwater in het
grondwater van boring 9 kent enigszins hogere nitraat, natrium, kalium, calcium en
magnesiumconcentraties en wordt eveneens gekenmerkt door de hoogste sulfaatconcentratie.
Echter, het zijn nog altijd relatief lage concentraties, waardoor we kunnen concluderen dat het
grondwater in de Plateaux niet of nauwelijks beinvloed is vanuit landbouwgronden.

Bodemvocht en opperviaktewater

Langs de vennen bijboring 6, 7 en 11 is het bodemvocht gemeten in de zuidwestoevers van de
vennen, dit is in feite de kwelzijde van de vennen. In alle drie de oevers is basenrijk grondwater
gevonden met een alkaliniteit van 1.03 - 1.11 mEg/l en een pH van 6.0-6.9. Hoewel het grondwater
dieper onder de vennen juist gekenmerkt wordt door zwak gebufferd grondwater, lijkt het
bodemvocht zeer sterk op het basenrijke grondwater uit de peilbuis bij boring 9. Het lijkt er dus op dat
dit basenrijkere grondwater hier het maaiveld bereikt en in de vennen in maaiveld uittreedt. Toch
worden de vennen niet alleen door basenrijk grondwater gevoed, aangezien het oppervlaktewater in
de vennen een veel lagere alkaliniteit heeft dan het bodemvocht. In de drie hoog in de gradiént
gelegen vennen, bijboring 6, 7 en 8, heeft het oppervlaktewater de volgende kenmerken: alkaliniteit
van 0,38-0,48 mEq/l, CO2-concentraties van 160-250 umol/l, een EGV van 110-155 en
nitraatconcentraties van 10-43 pmol/l. Vooral de twee meest zuidwestelijke vennen worden
gekenmerkt door te hoge nitraatconcentraties van 43 umol/l, terwijl de meest stroomafwaarts
gelegen ven slechts een nitraatconcentratie is gevonden van 11 umol/l. In het iets verder
noordoostelijk gelegen ven bijboring 11 is zelfs een alkaliniteit van 0,06 mEqg/l, pH van 4.8, CO2-
concentratie van 44 pmol/l en EGV van slechts 24 aangetroffen en duidt er op lokaal grondwater of
regenwater. Dit ven is bovendien zeer voedselarm met zowel een lage ammonium als
nitraatconcentratie. Dit terwijl het bodemvocht er net als de overige vennen sterk gebufferd was.

In de natte laagte kort voor het Dommeldal, boring 1, is wederom zuur, basenarm en voedselarm
oppervlaktewater gevonden dat grote gelijkenis vertoont met regenwater. Zoals beschreven in
paragraaf 4.2.2. ..., is hier nog wel een verkitte podzol aanwezig, waardoor sprake is van een
schijnspiegellaagte. 4.2.2Het op regenwater lijkende oppervlaktewater in het ven is daarmee goed te
verklaren. In het Dommeldal is daarentegen weer zwak gebufferd oppervlaktewater gevonden, dat
grote gelijkenis vertoont met het grondwater uit het ondiepe filter (boring 2).

Waterkwaliteit en schijngenadekruid

Tabel B2 geeft de gemeten waterkwaliteit op de locatie met schijngenadekruid weer ten opzichte van
andere locaties in de raai. In de oever van het met Schijngenadekruid besmette ven is basenrijk
grondwater aangetroffen met een alkaliniteit van 1.01 mEg/l en een pH van 6.5. Het bodemvocht
heeft een CO2-concentratievan 720 umol/l en heeft zeer lage nitraat en ammoniumconcentraties (<1
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umol/l). De Ortho-fosfaat concentratie in het bodemvocht was echter wel vrij hoog, met een waarde
van 3.6 umol/l. De sulfaatconcentratie in het bodemvocht lag onder 100 pmol/I.

Het water in het ven is echter zwak gebufferd met een alkaliniteit van 0,38 mEq/l en een pH van 6.6.
De CO2-concentratie in het ven is laag met 162 umol/l en nitraatconcentratie is licht verhoogd met 10
umol/l. De voor planten beschikbare Ortho-fosfaat is in het ven echter laag (0,17 umol/l) en ook de
sulfaatconcentraties in het ven zijn met 136 umol/| relatief laag. Er is sprake van enige menging van
het basenrijke grondwater zoals gevonden in de peilbuis bij boring 9 en lokaal basenarm grond- of
regenwater.

In dat opzicht lijkt zowel het bodemvocht als het oppervlaktewater in het ven bij boring 6, en dus het
met Schijngenadekruid besmette ven, sterk op dat van het bodemvocht en ven bij boring 7 en
mogelijk 8. Op alle andere locaties is aanzienlijk basenarmer en zuurder grond- en oppervlaktewater
aangetroffen.

Tabel B2: Waterkwaliteit van verschillende typen water van de venoever op de schijngenadekruid locatie in de winter
(januari 2024) ten opzichte van andere venoevers, natte heide, en rest van de Plateaux.
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pHwater 6,5 6,62 5,3 6,0 - 48— 50-70 45 4,7 6,2 4,7-6,8
6,9 6,7
Calcium 531 278 131 645 - 47 - 50-500 30 119 240 111-720
(umol/1) 729 399
Ortho- 3,63 0,17 0,30 3,7 - 0,05- <0,53 0,06 0,12 0,12 0,12-1,51
fosfaat 11,1 0,41
(umol/1)
Nitraat 0,6 10,3 2,4 0,1- 0,06 — <14,5 3,7 61,7 20,9 2,3-94,8
Ammonium 0 1,4 3,1 0,2 - 12— <14,4 10,0 0,6 3,7 0,0-5,4
(umol/1) 0,7 4,1
Bicarbonaat 860,2  281,3 1253 842,22 1,0- 98,3 - 4,5 30,1 201,1  13,3-1261,1
(umol/l) - 364,7 1311
1050,
5
Sulfaat 89,3 135,9 150,2 56,1 - 25,7—- <156,1 20,3 126,9 118,4 119,5-206,9
(umol/1) 259,9 199,7
Chloride 338,2 292,7 161,0 197,1 75,1- <5714 78,8 190,3 239,7 127,1-515,9
(umol/1) - 425,9
738,6
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