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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

Dit rapport is onderdeel van het pilotproject herstel biodiversiteit leembossen in NooreBrabant
(Van der Burg 205). In het kader van dit projectwordt door de Bosgroep Zuid Nederland
maatregelen uitgevoerd voor systeemherstel van de Brabantse leembossemet als doel om
ervaring op te doen en deze herstelmaatregelenin meer gebieden te kunnen toepassenHet
herstel van de waterhuishoudingis een belangrijk onderdeel van dit projectomdat er een sterke
relatie is tussen het grondwater en de soortenrijkdom van de leembosserMet hydrologisch
herstel zal dus niet alleen de biodiversiteit toenemen, maar zal er ook meer water worden
vastgehouden inde leembossen dat water kan infiltreren in plaats van dat het wordt afgevoerd
In deze rapportage is de uitgangssituatie van de pilotgebieden vastgelegdodat veranderingen
op korte- en lange termijn vastgesteld kunnen worden

1.2 Ligging van de pilotgebieden

Er zijn zes pilotlocaties geselecteerdiVijboschbroek Zuid, Waterwingebied Schijndel, Scheeken,
Boskant, Diependaal en Tregelaar (zieiguur 1-1). De pilotgebieden liggen in Nationaal Landschap
het Groene Woud Het Wijboschbroek Zuid is een deelgebied van de Natte Mtuurparel
Wijboschbroek ten oosten van Schijndel en het Waterwingebied Schijndel grenst aan natte
natuurparel De Geeldersten westen van Schijndel. Scheeken, Boskant en Dmmlaal liggen
vlakbij elkaar ten zuiden van SinOedenrode en Tregelaar ligt ten zuiden van BoxtelScheeken
en Tregelaar liggen beide in een Natte Natuurparel: respectievelijk de Scheeken en de Mortelen.
De pilotgebieden zijn zo gekozen dat hydrologische maatregelen uitgevoerd kunnen worden
zonder dat er bedreigde soorten (geheel) verdwijnen door vernatting.

1.3 Doelstelling

De nadruk van dit project ligt op het uitvoeren van maatregelen die belangrijk zijn voor herstel
en behoud van de soortenrijkdom in leenbossen. Dit betreft vooral herstel van de
waterhuishouding en omvormen van de boomsoortensamenstelling. Onder deskundigen bestaat
consensus over de noodzaak van deze maatregelen. Bij terreien waterbeheerders overheerst
vooral terughoudendheid door gebrek aan ervaring met maatregelen in leembossen. Het
uitvoeren van pilotsgeeft beheerders duidelijkheid welke maatregelen effectief zijn en hoe deze
het beste uitgevoerd kunnen worden. Om dit mogelijk te maken moeten de effecten na uitvoering
nauwgezet gevobd worden. Belangrijk zijn daarin het effect op de waterhuishouding,
bodemkwaliteit, vegetatie en bosstructuur. Een gunstige ontwikkeling zaloor beheerders een
stimulans zijnom meer met maatregelen aan de slag te gaan. Doordat er een sterke relatie is
tussen het grondwater en de soortenrikdom van de leembossen is het herstel van de
waterhuishouding een belangrijk onderdeel van dit project. Hierdoor zal er meer water worden
vastgehouden in het gebied enkunnen infiltrerenin plaats vante worden afgevoerd. Op langere
termijn zalonder invloed van bodemontwikkelingde sponswerking van het gebiedverderworden
vergroot.
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Figuur 1-1Ligging van de zes pilotgebieden in Noord Brabant.

1.4 Uitgevoerde raatregelen
De maatregelenzijn op hoofdlijnen onder te verdelen in drie typen:

1. Hydrologische maatregelen
2. Herstellen van de morfologie vooral het verwijderen van rabatten
3. Bosomvoming: vooral het aanpassen van de boomsoortensamenstelling

1.4.1 Hydrologische maatregelen

Met hydrologische maatregelen wordt getrachthet oorspronkelijke hydrologische systeem zoveel mogelijk
te herstellen, waardoor hoge grondwaterstanden langer zullen optreden en de zomergrondwatertanden
(wat) minder ver zullen uitzakken dan nu. Dat wordt beri&t door de afvoer van water te vertragen waardoor
het langer vastgehouden wordt, zowel in hoge als in lage delerDit gebeurt vooral door sloten te dempen,
te verondiepen of af te dammen.

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembasse
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1.4.2 Verwijderen van rabatten

Het verwijderenvan rabatten heeft tot doel om morfologie te herstellen. Dat wil zeggen het oorspronkelijke
reliéf weer zoveel mogelijk terug te brengen met laagten die periodiek inunderen, hogere kopjes waar het
iets droger is en de geleidelijke overgangen daartusserien niet of weinig door rakattering, aangetaste

morfologie is kenmerkend voor goed ontwikkelde referentiebosser(van den Berg et al 2024)Afhankelijk

van de wuitgangssituatie zijn voor het ver wijderen
toegepast (zie tabel 11).
Tebell:2 Toegepaste scenariods die bnantefgassemi | ot toegepast zijn
Scenario Uitgangspunt Maatregel
1 (zie figuur 1-2 Structuur- en soortenarm bos op rabatten Hele opperviakte 1abatwallen
boven) met diepe rabatsloten afgraven en met vrijkomende
grond rabatsloten dempen.
2 (zie figuur 22 Matig gevarieerd, soortenarm bos op De helft (om en om) van de
onder) rabatten met diepe rabatsloten rabatwallen afgraven en met
vrijkomende grond rabatdoten
dempen.
3 (zie figuur t4) Structuurrijk en soortenarm tot soortenrijk Rabatten afdammen om

bos op rabatten met rabatsloten door
hoge koppen en/of cultuurhistorisch
beschermde rabatsystemen

Goed ontwikkeld bos met kwetsbare
vegetatie en geringe invioed van
rabatsystemen

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembosse
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Figuur:2: Twee scenariods voor ver wi j demethadewaarhijalle zabatter
afgeviakt worden om de greppels te dempen. Onder worden om en om een rabat afgevlakt.

Figuur 1-3: Resultaat van vlakdekkend egaliseren van rabatten in een bosperceel waar dessentaksterfte gee
bos meer aanwezig was
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1.4.3 Bosomvorming

Veel bossen, zo ook de leembossen, zijn aangelegd en lang beheerd als productiebossen. Alle bossen in
de pilot zijn inmiddels natuurbossen, maar hebben nog wel het karakter van een productiebos; een indeling
in bosvakken met monoculturen van naaldbomen, zomereik en beuk op de hogere delen en populier, al
dan niet onderplant met fijnspar of zwarte els in de lagere delenVeel kknmerkende boom- en struiksoorten
van vochtige bossen op basenrijke leemgronden ontbreken zoals Haagbeuk, Fladderiep en Tweestijlige
meidoorn. Bosomvorming heeft tot doel de eenvormige structuur van de opstanden te doorbreken door
uitvoeren van dunning enkleinschalige verjongingskap gecombineerd met aanplant van ontbrekende of
weinig voorkomende soorten.

1.5 Opzet nonitoring

In deze rapportage wordtde basis gelegd voor een langetermijnmonitoring van de effecten van
de genomen herstelmaatregelen. Dit doen wedoor de uitgangssituatie vast te leggen en door
het landschapsecologische systeem van ieder gebie@ beschrijvenom effecten beter te kunnen
interpreteren. In elk pilotgebied zijn onderzoeksplots neergelegd waar vegetatieopnames zijn
gemaakt en bodem- en humusprofielen zijn beschrevenIn de vijf gebieden met hydrologische
maatregelen zijn tevens peilbuizen geplaatst. Uit de peilbuizen zijn watermonsters genomen voor
chemische analyseDeze metingen zullen na 10 jaar herhaaldworden. In hoofdstuk 2 gaan we
uitgebreider in op de gebruikte methoden voor de monitoring.

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembasse
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1.6 Huidige kennis functioneren leembossen

1.6.1 Oorspronkelijk systeemfunctioneren

De pilotgebieden Wijboschbroek-zZuid (1), Waterwingebied Schijndel (2)De Scheeken (3),
Boskant (4) Diependaal (pen Tregelaar (6)zijn onderdeel van de Brabantse leembosse(Figuur
1-5). Deze bossen worden gekenmerkt door de aanwezigheid van de eedikke laag Brabantse
leem vlak aan hetmaaiveld, zoals duidelijk te zien isn Figuur 1-5. De Brabantse leem is kak
basen en ijzerrijk.
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Figuur 1-5 De Brabantse leembossen geprojecteerd op de ligging van de Brabantse leem (Laagpakket daampe) t.0.v.
maaiveld. De pilotgebieden zijn weergegeven met nummers: WijboschbroeKuid (1), Waterwingebied Schijndel (2),
Tregelaar (3), Scheeken (4), Boskant (5) en Diependaal (6) (Van der Burg et al., 2023).

Van nature wordt het hydrologisch systeem van de leembossensterk bepaald door lokale
grondwaterstromen, die geindiceerd wordendoor lokale hoogteverschillenen de leemlaag in de
ondiepe ondergrond (Brouwer et al., 2022Van der Burg et al., 2023; Franssen et al., 2028) de
natte winterperiode infiltreert regenwater in de hogere kopjes, waarbij de slecht doorlatende
leemlaag ervoor zorgt dat het meeste water in het zandpakket boven die leem blijtaan,en niet

in de diepere ondergrond kan wegzakken(Figuur 1-6). Dit lokale grondwater stroomt naar de
laagten en bereikt daarhet maaiveld waar het stagneert en plassen vormt. In de leembossen
liggen series van zulke lokale hydrologische systemen. Het uittredende grondwater heeft contact
gehad met de kalkijke leem en zorgtdaarmeevoor natte, basenrijke omstandigheden. Dit is het
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domein vanVogelkers Essenbossen enlEenbroeken.Wanneerhet leem vliak onder het maaiveld
ligt, kan ook grondwater dat kortere afstanden heeft afgelegd basenrijk zijn. Op zulkelpkken
staan Bken-Haagbeukenbossen. Waar de leem dieper ligt, zijBeukenrB k enb ossen t
Zomers daalt de grondwaterstand geleidelijk. De slenken vallen droog en er treedt geen
grondwater meer uit. In de hogere delen raakt het grondwater eerderbuiten bereik van
plantenwortels. Dankzij capillaire werking krijgen planterin de lagere delen dantoch nog
basenrijk vocht binnen.

B Beuken-Eikenbos
Eiken-Haagbeukenbos
2% Vogelkers-Essenbos
Elzenbroekbos

Winter

= Wintergrondwaterstand
Stijghoogte dieper grondwater
\nn Dunne watervoerende dekzandlaag
Leemlaag

. — Lokale grondwaterstroming

ZO mer ; - A Capillair opstijgend grondwater

Figuur 1-6 Vegetatiezonering van intacte leembossen in relatiedt hoogteligging van de Brabantse leem en hun
hydrologisch functioneren in winter (boven) en zomer (onder) (Van der Burg et al,. 2023).

1.6.2 Huidig systeemfunctioneren

In de huidige situatie wordt het lokale grondwatersysteem sterk beinvioed door
ontwateringssystemen diein de leembossenzijn aangelegd. Sloten en greppels voeren het lokale
grondwater versneld af in de natte periode, waardoor de grondwaterstanden sneller en dieper
uitzakken Figuur 1-7). De verminderde @bolling en afvoer van grondwater heeft als gevolg dat
zich een regenwaterlens vormt en dat de bodem opperviakkig verzuurt. In aangetaste
leembossen zijn kenmerkende soorten van leembossen vaak verdwenenlufperkt tot de lagere
delen en slootkanten. In phats van kenmerkende vegetatiegradiénten zoals te zieim Figuur 1-7,
vinden we nu vooral rompgemeenschappenen is de vegetatiegradiént opgeschoven. Op de
natste delen komen geen Elzenbroekbossen meer voor, maar gelkers Essenbossen en de
karakteristiekeEiken Haagbeukenbosserzijn vervangen door drogere BeukerEikenbossen

Het overgrote deel van de leembossen is aangeplant op rabatten. Rabatten zorgen ervoor dat de
grondwaterstand minder goed kan opbollen in de uggetjes. Voor veel leembossoorten is het op
rabatten te droog en in greppels te nat. De rabatten liggen buiten het bereik van het grondwater
en verzuren. Het oorspronkelijke microreliéf islus aangetast. Aldus zijn ook bijna alle geleidelijke
hoog-laaggradiénten verdwenen met bijbehorende overgangen in standplaatscondities voor

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembosse
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kenmerkende plantensoorten van leembossen. Goed ontwikkelde leembossen zijn dan ook vrijwel
afwezig in rabattenbossen. Herstel van reliéf en waterhuishouding vormen de sleutels vobun
herstel.

I nNaaldbos
I Bcuken-Eikenbos
- Vogelkers-Essenbos

Figuur 1-7 Vegetatiezonering in aangetaste leembossen. Door intensieve ontwatering wordt het lokale grondwater
versneld afgevoerd.
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2 Methode

2.1 Systeemanalyse

Om het landschapsecologische factioneren van zes pilotgebieden te kunnen begrijpen is een
beknopte landschapsecologische systeemanalyse (LESA) uitgevoerd. Het doel vazalanalyse

is het achterhalen van de belangrijkste hydrologische en andere abiotische processen die sturend
zijn voor de totstandkoming van de standplaatscondities van de vegetatie. Er wordt daarbij een
beeld gevormd van hetvroegere en huidige hydrologisch functioneren vaneen gebied en zijn
omgeving. Hiertoe wordt de samenhang tussen geologie, reliéf, grond en opperviaktewater,
bodem en vegetatieonderzocht (Figuur 2-1) (zie Van der Molen et al., 2010; Besselink et al., 2017).
Op basis van deze verzamelde informatie wordt een synthese geschrevewover alle zes de
gebieden, daaiin zullen de overeenkomsten en verschillen tussen de gebieden naar vordeomen.

6 - Planten ) 5-Bodem | 4 -Grondwater

Figuur 2-1De verschillende componenten in een LESA en de onderlinge relaties (Bron: Van der Molen et al., 2010).

2.2 Vastlegga uitgangssituatie

Voor het monitoren van de grondwaterstanden zijnin 2019peilbuizen geplaatst door Avallo en
in Diependaal door Geofoxx De peilbuizen zijn bemonsterd door BWARE op verschiénde
momenten in 2021 en 2022om de chemische samenstelling &n het grondwater te bepalen De
watermonsters zijn geanalyseerd op het laboratorium van d& WAREvolgens de daar geldende
analysevoorschriften.

Voor de uitvoering van de maatregelen zijn in 2019 en 2020 door Bas van Delft en Pieter Dijk van
Wageningen Environmental Reseach bodem en humusprofielen beschreven in de
onderzoeksplots. De hiervoor gehanteerde methode staat beschreven in Dijk & Van Delft (2021).

Van alle gebieden is de uitgangssituatie middels een vegetatiekartering vastgelegbe flora- en
vegetatiekartering is uitgevoerd zoals beschrev:
Natuurnet wer k enVa\mtBiegek 2e0t0 08/ IP.AS062014) en in het
veget at i e k.ae wvegatatiatygen Zjn dgebaseerd op de ladelijke typen uit de rvvN

(revisie Vegetatie van Nederland) en verder uitgebreid met lokale typen. Deze lokale typologie

heeft als doel de lokale kenmerken en lokale variatie zo goed mogelijk te beschrijven. De

typologie en werkwijze is beschreven in dé\Verantwoording vegetatietypologie Leembossen en

De Brand {/an der Burg 2023)

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembosse
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3 Wijboschbroek Zuid

3.1 Algemeen

Het pilotgebied WijboschbroekZuid (61 hectare) ligt ten noordenoosten van Schijndelen is

eigendom van Staatsbosbeheer Samen met de deelgebieda Liekedonk, De Prekers en het
Smaldonk, vormt het Wijboschbroek de grotendeels aaneengesloten Natte Natuurparel
Wijboschbroek Het bosgebied is ook onderdeel van het Natuurnetwerk Nederland (NNN)

Wijboschbroek Zuid (vanaf nu Wijboschbroek genoemdheeftinmiddels een natuurfunctie maar

bezit nog sterk het karakter van eerproductiebos enis mede daardoor van geringere ecologische

kwaliteit dan de nabijgelegen Prekers.In het najaar van 2022 §n hier maatregelen uit voor

systeemherstel Figuur 3-1), zowel hydrologische maatregelen als maatregelen voor

bosomvorming. Sloten zijn verondiept of gedempt en rabatten zijn afgedamd. Voor de

monitoring van de effecten van de maatregelen zijn tien plots uitgezet envier peilbuizen

geplaatst.

eanas,

Gebiedsligging, onderzoeksplots en locaties maatregelen 0 01 02 04 Khamgters

Wijboschbroek Zuid -
Legenda / /’;
@ Plots =l Geplande maatregelen Bulsgteicrcteire]g
] wiiboschbroek Zuid /

Figuur 3-1Wijboschbroek Zuid: onderzoeksplots en maatregelefocaties

3.2 Reliéf
Wijboschbroek Zuid ligt op de beekdalflank van de Aa Regionaal loopt het maaiveld af in
noordwestelijkerichting (Figuur 3-2). Binnen het WijboschbroekZuid varieert hetmaaiveldniveau

Stichting Bargerveen 20 Systeemherstel van Brabantse leembasse
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van 7,458,90 m +NAP enzijn lokale hoogteverschillen zichtbaar: de hogere dekzandkoppen en
de lagergelegen slenken vallen op Figuur 3-3). De slenken zijn vermoedelijk oude
smeltwatergeulen die uiteindelijk uitmondden in Aa. In het hele gebied liggen rabatten, zoals
duidelijk te zien is opde gedetailleerd hoogtekaart (Figuur 3-3).

\ i G \\\-(§l Y0 S IP I, i--_« <5
Legenda Regionale hoogtekaart Wijboschbroek Zuid §_, %3 %%  13Klometers =
[ wijboschbroek Zuid Sti/c/h)[in
Hoogte in m t.o.v. NAP Burgerveeg

wowr High : 18,493
- Low : 5,123

Figuur 3-2 Regionale hoogtekaart metomlijnd Wijboschbroek Zuid (AHN3,2023).
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Legenda Lokale hoogtekaart Wijboschbroek Zuid ~ §_, %' , %% | ,

7y
] wijboschbroek Zuid Sti/c /. l“ng
Hoogte in m t.o.v. NAP Bargerveen
wer High : 18,633
- Low : 6,803

Figuur 3-3 Lokale hoogtekaart vanWijboschbroek Zuid (AHN3,2023).

3.3 Diepe ondergrond

3.3.1 Geomorfologie

Wijboschbroekligt in de Roerdaklenk. Het gebied is onderdeel van het beekdal van deAa, maar
is daarvan ruimtelijk gescheiden na de aanleg van de Zuidlvillemsvaart Op de geomorfologische
kaart Figuur3-4) i s het dal wvan de Aa i ngetrenoedoastena |
van het Wijboschbroek is een dalvormige laagtggrijs) ingetekend die aantakt op dit dal. Het
Wijboschbroek zelf is voor een groot deel ingetekend alsvlakte van ten dele verspoelde
dekzanden en l6ss. De hogere ruggenn het noorden en zuiden van Wijboschbroek Zuid zijn
weergegeven als dekzandwelvingen en dekzandruggen.

Stichting Bargerveen 20 Systeemherstel van Brabantse leembasse
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Legenda Geomorfologische kaart Wijboschbroek Zuid . D 1 amenn
D Wijboschbroek Zuid Dekzandwelvingen
[ Beekdalbodem met meanderruggen en geulen | Laagte ontstaan door afgraving
Dalvormige laagte 1 Plateau-achtige storthoop, opgehoogd, opgespoten terrein of kunstmatig eiland
Dekzandrug Vlakte ontstaan door afgraving en/of egalisatie
Dekzandvlakte Vlakte van ten dele verspoelde dekzanden of I16ss

Figuur 3-4 Geomorfologische kaart1:50.000 van het WijboschbroekBasisregister Ondergrong2023).

3.3.2 Geologie

Het Wijboschbroek is gekenmerkt door een ondiepe, dikke leemlaag die behoorttot het
Laagpakket van iempde (Brabantse leem (BXLM inFiguur 3-5). De meters dikkeleemlaag ligt
vaak binnen een meteronder maaivelden isijzer-, basen en kalkrijk. Hieronder bevindt zich het
eerste watervoerend pakketdat bestaat uit zanden van de Formatie van BoxtgFiguur 3-6). Op
ca. 1520 m -NAP bevindt zich een slecht doorlatende kleilaag van een paar meter d{kaag van
Rosmalen,Formatie van Beegden in BERO inFiguur 3-5 aangegeven met BERY Daaronder
bevindt zich een zeer dik watervoerend pakket metfluviatiele zanden van de Formatie van
Beegden en Sterksel, die aan de onderkant wordt afgesloten door een kleilaag van de Formatie
van Stamproy. Hieronder ligt een watervoerend pakket met zanden van de Formatie van
Stamproy, waaronder zich een zeer dikke kleilaag van de Formatie van Waalfgevindt. In de
diepe ondergrond is een breuk aanwezig. Vanwege de diepe ligging (60mNAP) wordt
aangenomen dat deze breuk geen invioed heeft op de grondwaterstroming in de bovenste
pakketten (Van Hauw et al., 2021

Stichting Bargerveen 28 Systeemherstel van Brabantse leembosse
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Wijboschbroek Zuid

Hoogte in meters t.o.v. NAP
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Figuur 3-5 Regionale geologische doorsnede van heWijboschbroekop basis van het GEOTOP modéDinoloket, 2023).

Wijboschbroek Zuid

Hoogte in meters t.o.v. NAP
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Afstand in km

Hydrogeologie
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Figuur 3-6 Regionale hydrogeologische doorsnede van hetWijboschbroek op basis van het REGISII modeDe brewk is
weergegeven met de zwarte stippellijn(Dinoloket, 2023).
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3.4 Hydrologie

3.4.1 Opperviaktewater

Wijboschbroek heeft een uitgebreid opperviaktewatersysteemvan watergangen, sloten en
rabatten (Figuur 3-7). Aan de noordoostzijde wordt het gebied begrensd door de Zuid-
Willemsvaart Deze vaart heeft ten oosten van de sluis Schijndel een hoog peil (8,54 +NAP),
dat benedenstrooms veel lager (5,55m +NAP) is. Het effect vanhet kanaalop de hydrologie van
het gebied is niet bekend #an Hauw et al. 2021) In grotere sloten die door het gebied lopen zijn
in maart 2021 roestverschijnselen aangetroffenDat betekent dat er in deze sbten (lokaal)
grondwater uittreedt.

=

E&riNederland, Jan filem FBn Aalst ] Wiy

Opperviaktewatersysteem en roestverschijnselen in het Wijboschbroek P e Gkhede
Legenda o
Roestverschijnselen * Uitvlokking van ijzer (3) Stic/h{ing

Bargerveen

* |Jzerbacteriefilm (1) Watergangen, sloten, greppels
* Roestige kleur water (2) @ Peilbuizen

Figuur 3-7 Oppervlaktewatersysteem, waarnemingen van roest (maart 2021) en peilbuislocaties in Wijboschbroek.

In maart 2021 is ook een pHEGYV kartering uitgevoerd in @ sloten en rabatten in het gebied.Het

EGV is over het algemeen vrij laag, op veel plekken is een EGV tussenZi >Scm gemeten,

met name in rabatten (Figuur 3-8). In de sloten enenkelerabatten washet EGVechter aanzienlijk
hoger: 200-800 >S/cm. EG\ 5800 >S/cm komen weinig voor en zijn alleen waargenomenin

sloten aan deranden van het gebied. De pH varieert van zuur (pH 3;4,0) in enkele rabatten tot
neutraal (pH 7,08,0) in randsloten(Figuur 3-9). pH-waarden tussen 5 eri7 komen het meest voor,

dat duidt op zwak zuur tot neutraal water.
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1N

0 01 02 0,4 Kilometers

EGV-kartering in het Wijboschbroek P A e S S

=

Legenda
V4
EGV O 500-800 uS ——— Watergangen, sloten, greppels Stic/h{ing
B/ulgerveen

@® 55-200uS O 800-1200 puS
© 200-500 yS @ 1200-1900 puS

Figuur 3-8 EGV¥metingen (gemeten met EGVYmeter, maart 2021) inWijboschbroek

pH-kartering in het Wijboschbroek e

7
7

Legenda »
pH O pH5,0-6,0 —— Watergangen, sloten, greppels Stic/h{ing
B/Mgerveen

@ pH3,1-40 O pHB,0-7,0
© pH4,0-50 © pH7,0-80

Figuur 3-9 pH-metingen (pH HRO gemeten met pH-meter, maart 2021)in Wijboschbroek
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3.4.2 Grondwater

Erzijn vier peilbuizen(BOSC001, BOSC002, BOSC003, BOSCg6eglaatst om de effecten van de
hersteimaatregelen te monitoren Figuur 3-7, Tabel 3-1). In eerste instantie stonden dee
peilbuizen niet boven de leemlaag. Daarom zijn 202fiaast deze buizen nieuwe buizen geplaatst:
nu staan ale vier de filters boven de leemlaagln de tijdstijghoogtelijn is te zien dat de filters een
groot deel van het jaar droogvallen en de grondwaterstand dus onder de leemlaag zakfFiguur
3-10. Alleen peilbuis BOSCO004die in een slenk sat, bereikt kort het maaiveld (Figuur 3-1). De
buizen reageren snel op neerslag en volgen daaronvergelijkbare waterstandspatronen. De
meetreeksen van deze peilbuizerzijn te kort om betrouwbare GxG waardes te berekenen of
duurlijnen te maken.

Peilbuis GMWO0000®004624 heeft een langere meetreeksDe buis staat in een laagte.De

grondwatertrap en GXxG waardes zijn weergegeven iabel3-1 De grondwaterstand is vrigtabiel:

de GHG is 0,32 m-mv en de GLG 1,03 mmv. De waerstand bolt dus niet hoog op, wat

waarschijnlijk het effect is van de sloot, maazakt in de zomerook niet diep uit (Figuur 3-12. De

gemiddelde duurlijn heeft een licht convexe vorm, dat betekent dat de netto-aanvoer van

grondwater wat groter is dan de netto-afvoer (Figuur 3-13. Het is helaas niet duidelijk of de buis
onder of boven de leem staat. Het filter zit vrij ondiep maar het feit dat de buis niet droogvalt en
slechts een geringe fluctuatie heeft doet vermoeden dat erinvloed is van grondwater onder de
leemlaag.

Tabel 3-1 Stamgegevens vanondiepe peilbuizen in Wijboschbroek

Peilbuis RD coordinaten Mv (m Filtersteling (m- | Gt GHG GVG GLG
+NAP) | mv)

BOSCO00londiep 162143, 403971 8,40 0,551,05

BOSCO001diep 162143, 403971 8,40 1,621

BOSCO002ondiep 162178, 404017 8,53 0,61,1

BOSC002diep 162178, 404017 8,53 1,015

BOSCO003ondiep 161767, 403696 8,32 0,59-1,09

BOSCO003diep 161767, 403696 8,32 3,439

BOSCO004 ondiep 161921, 404382 7,95 0,551,05

BOSC004 diep 161921, 404382 7,95 1,01,5

GMW000000004624 | 162033, 403887 8,2 0,81,8 I} -0,32 -0,54 -1,03
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Grondwaterstand (m-+NAP)

——— BOSC001 _nieuwy
v BO=C00 _oud

. ———— BO=EC002_nieuny
S T BO=C002_oud

BOSCO03_nieunsy
BO=C003S _oud

——— BOSCO04_nieuwy

i | i ———— BOSCO04_oud |
2021 2022 2023 i 2024

Daturn

B eoee e

Figuur 3-10 Tijdstijghoogtelijnen t.o.v. NAP van peilbuizen BOSC001, BOSC002, BOSC003 en BOSC004 in het

Wijboschbroek. De filters waren eerst onder de leemlaag geplaatst (_oud) en zijn in 2021 boven de leemlaag gezet
(_nieuw).

Grondwaterstand (m-+my)

———— BOSCO0] _nisusae
———— BO=C001 _oud
———— BOSCO02_nisusa
| BO=C002_oud
BOSCO03_nisuw
BOSCo03_oud | o !
——— BOSCO04 _nisuas
———— BO=C004 _oud
| | i |
2021 2022 2023 2024
Datumn

Figuur 3-11Tijdstijghoogtelijnen t.0.v. maaiveld van peilbuizen BOSC001, BOSC002, BOSC003 en BOSCO004 in het

Wijboschbroek. De filters waren eerst onder de leemlaag geplaatst (_oud) en zijn in 2021 boven de léaagy gezet
(_nieuw).
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Groundwater Hydrograph
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Figuur 3-12Tijdstijghoogtelijn t.0.v. maaiveldvan BRGput/peilbuis GMW000000004624
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Figuur 3-13Duurlijn van BRO put/peilbuis GMW000000004624met oranje hulplijn.

o

3.4.3 Chemische sametadling van hegrondwater

In het Wijboschbroek zijn op vier momentengedurende het jaarwatermonsters genomen uit de
peilbuizen BOSC001, BOSC002, BOSC003, BOSC004, namelglpiith 2021, juni 2021, deaaber
2021 ennovember 2022.In april 2021is alleen peilluis BOSC004 bmonsterd. De filterdieptes
staanin Tabel 3-1, de analysedatain bijlage 1en de Stiffdiagrammenin Figuur 3-14.

Het zeer smalle Stiff-diagram van buis BOSC004 in april 202duidt op regenwater. In juni2021is
bemonsterd uit peilbuis BOSC003 en BOSC@Qpeilbuis BOSC001 en BOSCO0G2onden droog.
De Stiffdiagrammen duiden hier op onverontreinigd, baserrijk grondwater, zowel diep als
ondiep. In november 2021kon op alle locaties worden bemonsterd. Het ondiepe water in
peilbuizen BOSC00En BOSC002is betrekkelijk basenarm enverontreinigd met sulfaat en/of
chloride (meer dan 0,7 meqg/Ichloride). BOSC003diep is ook betrekkelijk basenarm water, maar
duidelijk minder verontreinigd sulfaat en/of chloride dan de ondiepe monsters BOSC001 en
BOSC002In BOSC004ondiepis schoon, basenrijk grondwater aanwezig. In november 2022 zijn
alleen BOSCO00Zondiep en diep) en BOSC003diep bemonsterd. Inde diepe filters van beide
buizenisbasenrijk grondwater aametroffen dat licht verontreinigd is met sulfaat en chloride Ook
BOSCO001_ondiejs licht verontreinigd met sulfaat en chloride
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Figuur 3-14 Stiff-diagrammen van grondwatermonsters inWijboschbroek Kleuren geven het moment van bemonstering
weer. blauw = april 2021 groen = juni 2021 geel = november 2021 oranje = november 2022.

3.5 Bodem

3.5.1 Bodemkaart

In het Wijboschbroek komen volgens de 1:25.000 bodemkaart twee bodemtypen voor:
beekeerdgronden met een minerale eerdlaag vari530 cmin sterk lemig, zeer fijn zand(tZg35)
en veldpodzolgronden met een dunne humushoudende bovengrond (830 cm) in sterk lemig,
zeer fijn zand HN35) (Figuur 3-15. Beekeerdgronden duiden op een langdurige toestroming van
grondwater gedurende het natte seizoen en zijn aanwezig in de lagergelegen slenk.
Veldpodzolen, komen in het Wijboschbroek voor op de hogere koppen. Het zijn vochtige tot
natte podzolgronden die kenmerkend zijn voor infiltratie van regenwater waardoor zure
omstandigheden zijn ontstaan in de oorspronkelijk minder zure bodems
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Bodemkaart 1:25.000 Wijboschbroek Zuid 0 01 02 0.4 Kilometers
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Figuur 3-15BodemkaartWijboschbroek 1:25000. Ruilverkaveling SirtOedenrode met legenda (Stiboka, 1976).

3.5.2 Detaildoorsnede bodenen pH profiel

In het Wijboschbroek is in september 2021 een gedetailleerd bodemonderzoek uitgevoerd
(Franssen et al., 202). In een raaizijn 12 boringen gemaaktwaarvaneen doorsnede is gemaakt
In de doorsnede met degrondsoorten (Figuur 3-16 is de slenk in het centrale gedeelte duidelijk
zichtbaar, met lemig tot leemrijk zand tot in maaiveld De leemlaag (Brabantse leem) bevindt zich
daar vlak onder het maaiveld (0,4-0,8 m -mv). Aan beide kanten van de slenkliggen hogere
koppen van niet tot zwak lemig zand de leemlaag ligtdaar dieper onder maaiveld (ca. 12,0 m).
In tegenstelig tot de slenk, heeft zich op deze koppen een strooisellaag ontwikkeldvan
ectorganische humus
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Figuur 3-16Bodemdoorsnede van zuidwest naar noordoost in het Wijboschbroek met de waterstarah in de boorgaten
op 18 augustus 2021 en d&LG en GH®p basis van bodemkundige kenmerker(Franssen et al., 2023)

De doorsnede van de pH geeft opperviakkige verzuring weer in het gebied (pHKCI is gemeten

met pH-strips) Figuur 3-17). In de slenk heeft ca. de eerste 0,5 m van de bodem een pH 4®0.

Daaronder is de bodem snel neutraatot basisch( OpH 7, 0). Op de hogere kop
0,5-1,5 m zuur (pH 3,64,0) en wordtde bodem pas op grotere diepte neutraal. De kalkgrens ligt

binnen één meter-mv en komt grotendeels overeen met detop van de leemlaag. Op de hogere

koppen ligt de kalkgrens dieper ofis niet aangeboord (Figuur 3-17).
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Figuur3-17Doorsnede van het pHprofiel van zuidwest naar noordoost in het Wijboschbroek met de kalkgrené-ranssen
etal., 2022)

3.5.3 Bodembeschrijvingen en humusprofielen

Dichtbij de onderzoekslocaties Figuur 3-15 zijn in 2020 door Dijk & Van Delft (2021)bodemprofielen
gestoken waarvan gedetailleerde beschrijvingenvan bodem en humusprofielen zijn gemaakt (Tabel 3-2).
Ook deze bodembeschrijvingen laten zien dat op hogere delen de fractie van zeer fijn tot fijn zand hoger
is ende bodem slechtszwak lemig (Wz02, Wz03b, Wz04, Wz06, Zw(di Tabel 32 en Figuur 318, terwijl
in lagere delen zeer sterk lemig zand of leem wordt gevaden (Wz01, Wz03a, Wz05, Wz()8De hogere
kopjes zijn vaak ondiep verzuurd en vormen een basenarnen op wat grotere diepte een basenrijk
infiltratieprofiel. Op deze kopjes heeft zich een relatief dikkestrooisellaag gevormd (Figuur 3-18. De
gevonden humusvormen zijn mull, mullmoder en mormoder.

In de slenken is vaakgrondwaterinvioed zichtbaar of getuigt de bodem regelmatig van een ondiepe
regenwaterlens op leem. In deze lagergelegen delen worden poldeaaggronden of beekvaaggronden
aangetroffen, die door ontwatering zijn ingeklonken. Hieraccumuleertminder strooisel dan op de kopjes,
waardoor er dunne laagjes goed omgezette, gemineraliseerde humusvoorkomen. De aanwezige
humusvormen zijn mullmoder enmull.
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Tabel3-2 Resultaten van grondboringen en humusprofielerin Wijboschbroek (Dijk & Van Delft, 2021)Met ok wel i nv |
wordt bedoeld invloed van basen en/of ijzerrijk grondwater; dat water hoeft niet per se van grote diepte afkomstig te
zijn.
Boring Bodemtype Kalkgrens Gt GHG (cm| GLG (cm| pH-profieltype Humusvorm
(cm-mv) -mv) -mv)
Wwz01 Ln5-H - poldervaaggrond in - Vao | 20 130 Ro- Kwelinvloed LDHb-
leem in leem, zandig- aanwezig, ondiepe Boshydramullmoder
opgehoogd regenwaterlens (1x) LDHb
Boshydramullmoder
(2¥)
Wz02 tZg33T-H - beekeerdgrond in | - Vio 60 170 InBo- Ondiep verzuurd Zandxeramullmoder
zeer fijn zand, zwak lemig basenarm infiltratieprofiel | (2x)
met gerijpte oude klei, LZe- Ectozandnull
beginnend tussen 40 en 120 (1x)
cm en tenminste 20 cm dik-
opgehoogd
Wz03a Ln5-H - poldervaaggrond in 30 Vio 60 150 Ro- Kwelinvloed LWz - Zurewormmull
leem in leem, zandig- aanwezig, ondiepe
opgehoogd regenwaterlens
Wz03b | Zg37-H - beekvaaggrond in - Vb0o | 35 150 InBo- Ondiep verzuurd LWz - Zurewormmull
zeer fijn zand, zeer sterk basenrijk infiltratieprofiel
lemig - opgehoogd
Wz04 fHN33T-H - ijzerrijk, binnen - Vio 60 180 InAo - Ondiep verzuurd RDXb-
50 cm beginnend en ten basenarm infiltratieprofiel | Bosxeromormoder 2
minste 10 cm dik (v,m,p,b,d) RDXu(1x)
op veldpodzolgrond in zeer Humusxeranormoder
fijn zand, zw& lemig met (2%
gerijpte oude klei, beginnend
tussen 40 en 120 cm en
tenminste 20 cm dik-
opgehoogd
Wz05 Ln5-H - poldervaaggrond in 70 Vbo | 30 135 Kw- Kwelinvioed in LWz- Zurewormmull
leemin leem, zandig- wortelzone
opgehoogd
Wz06 tZg33T-H - beekeerdgrond in | 60 Vio 50 180 InBo- Ondiep verzuurd LDXI-
zeer fijn zand, zwak lemig basenrijk infiltratieprofiel | Leemxeranullmoder
met gerijpte oude klei,
beginnend tussen 40 en 120
cm en tenminste 20 cm dik-
opgehoogd
Wz07 fHN33T-H - ijzerrijk, binnen - Vio 70 170 InBo- Ondiep verzuurd RDXt-
50 cm beginnend en ten basenrijk infiltratieprofiel | Holtxeromormoder
minste 10 cm dik (v,m,p,b,d)
op veldpodzolgrond in zeer
fijn zand, zwak lemig met
gerijpte oude klei, beginnend
tussen 40 en 120 cm en
tenminste 20 cm dik-
opgehoogd
Wz08 Ln5-H - poldervaaggrond in - Vbo | 35 150 Ro- Kwelinvioed LDXI-
leem in leem, zandig- aanwezig, ondiepe Leemxeranullmoder
opgehoogd regenwaterlens
Wz09 LDXz- Zandxeromullmoder 75 Vbo | 35 140 InBo- Ondiep verzuurd LDXz-
basenrijk infiltratieprofiel | Zandxeramullmoder
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Figuur 3-18 Bodemprofielen in Wijboschbroek (Dijk & Van Delft, 2021). In de linker kolom zijn de bodemhorizonten

weergegeven met oxidatie (rode stipjes) en reductiekenmerken (blauwe streepjes). De rechter kolom geeft de
bodemstructuur weer: bruin=humus, geel=zand, groen=leem en het getal geft de korrelgrootte (M50) van het zand

weer. De grafiek in het midden visualiseert het verloop van de pH in de bodem. Verdere details zijn toegelicht in Dijk &

Van Delft (2021). Met okwel i nvénofézbrdjk gnoodwatdr; dab veatbroheelt mietpem v I oed v

se van grote diepte afkomstig te zijn.
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3.6 Vegetatie en flora

Wijboschbroek wordt gekenmerkt door (vochtige) Populierenbossen, Elzenbroekbossen en
drogere loof- en naaldhoutbeplantingen.Volgens de vegdatietypenkaartis in het lagere, centrale
deel VogelkersEssenbos aanwezig (r46Aa05).okaal komen daar zeldzame soorten van het
Vogelkers Essenbosvoor, zoals Slanke sleutelbloem en EenbeSerder bestaat het bos vooral uit
romp- en derivaatgemeenschappe van de Klasse van eikeren beukenbossen op voedselrijke
grond (r46), Klasse van de eikenen beukenbossen op voedselarme grond (r45) en de Klasse van
de naaldbossen (r44)(Figuur 3-19. Lokaal is er op de hoge k@jes Gewone salomonszegel
aangetroffen, een oudbossoort van het BeukerEikenbos.
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Figuur 3-19Vegetatietypenkaart (Vegetatie van Nederland) vakVijboschbroek
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4 Waterwingebied Schijndel

4.1 Algemeen

Het Pilotgebied Waterwingebied Schijndel (17 hectar¢ (Figuur 4-1) is onderdeel van het
natuurgebied De Geeldersen ligt in het Nationaal Landschap Het Groene WoudHet bosistussen
1975en 1990 aangelegd op landbouwgronden @ in bezit van Brabant Water, die hetterrein
gebruikt voor drinkwaterwinning. De beplanting bestaat uit ongemengde percelermet Zomereik,
Beuk, Es en Schietwilg. In het gebiedijn maatregelen voor bosomvorming uitgevoerd in de
winter van 2021/2022 Voor de monitoring naar het effect van de maatregelen zijn ijf plots
uitgezet (Figuur 4-1).

£ 1 <
") o
& ,.v/A\i:ﬁ‘er’ste//g
; H‘e_rm\gleﬁ
1 %

-

\

Nederland, Jan Willem van Aalst - www.imergis.nl

o

Gebiedsligging, onderzoeksplots en locaties maatregelen 9 10075 “0n3 9.3 Kilometers,

Waterwingebied Schijndel -
Legenda //';
E Waterwingebied Schijndel D Geplande maatregelen B;I'Sgtelgctelgg
@ Plots

Figuur 4-1Gebiedsligging, onderzoeksplots eruitgevoerde maatregelen in hetWaterwingebied Schijndel.

4.2 Reliéf

Regionaal loopt het maaiveld af in noordwestelijke richtingKiguur 4-2). De Beeksche Waterloop
is op de regionale hoogtekaart zichtbaar als een laagte Binnen het Waterwingebied Schijndel

varieert het maaiveldniveau van ca. 6;8,5 m+ NAP (Figuur 4-3). Het zuidoostelijke gedeelte ligt
wat hoger dan het de rest. Het noordwestenligt lager en hier bevindt zich het laagste punt een

poel. Op de hoogtekaart zijn de gegraven waterlopen door het gebied duidelijk zichtbaarln het

pilotgebied ontbreken rabatten.
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wer High : 14,291 /

— Low : 5,176

Figuur 4-2 Regionale hoogtekaart van het Waterwingebied Schijndel (AHN3).
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Figuur 4-3 Lokale hoogtekaart van het Waterwingebied Schijndel (AHN3).
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4.3 Diepere ondergrond

4.3.1 Geomorfologie

Het Waterwingebied Schijndel ligt in de Roerdalslenk en het projectgebied is op de

geomorfologische kaart weergegeven als vlaktevan ten dele verspoelde dekzanden of l6ss
(Figuur 4-4). Ten noordwesten van het gebied is een dalvormige laagte te zienyaarin de

Beeksche Waterloodoopt. De hogere delen ten noordoosten van fet gebied zijn ingetekend als
dekzandwelvingen.

N

A

-, ”

Geomorfologische kaart Waterwingebied Schijndel 0 08% 07 1:4 Kilometers
Legenda ' : i
D Waterwingebied Schijndel Dekzandvlakte /’;)7
| Beekdalbodem met meanderruggen en geulen Dekzandwelvingen Stichting
Dalvormige laagte Vlakte van ten dele verspoelde dekzanden of l6ss i

Dekzandrug

Figuur 4-4 Geomorfologische kaart van het Waterwingebied Schijndel (Basisregister OndergrgrizD23).

4.3.2 Geologie

De omgeving van het Waterwingebied Schijndel walt gekenmerkt door het voorkomen vaneen
ondiepe, dikke leemlaag die behoort tot het Laagpakket van Liempde (Brabantse leem) (BXLM in
Figuur 4-5). De tot enkele meters dikke leemlaag is vaak binnen een met@nder maaiveld
aanwezig en ijzer en kalkrijk. Hieronder bevindt zich het eerste watervoerend pakkedat bestaat
uit zanden van de Formatie van BoxtelOp ca. 1620 m -NAPIligt een slecht doorlatende leemlaag
van een paar meter (Laagpakket van Best, Formatie waoxtel, BXB3n Figuur 4-5). Deze laag
wordt gevolgd door een zeer dik watervoerend pakket met fluviatiele zanden van de Formatie
van Beegden en Sterksel, die aan de onderkant wordt afgesloten door een kleilaag rvale
Formatie van Stamproy (Figuur 4-6). Hieronder liggen achtereenvolgenseen watervoerend
pakket met zanden van de Formatie van Stamproy en een zeer dikke kleilaag van de Formatie
van Waalre.
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Figuur 4-5 Regionale geologische doorsnede van Waterwingebied Schijndel (Geotop, Dinoloket).

Figuur 4-6 Regionale hydrogeologische doorsnede van Waterwingebied Schijndel (RESB| Dinoloket).
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